< Skolici kurz

Systémy fizeni zazehovych motoru

EEC IV/EEC V/ Visteon

|

Y

ﬂll

I

i

“U[« W

s
g e e e
]

e e
s
_ ==

Technické servisni Skoleni
CG 8175/S cs 01/2006

TC3043053H



Obsah

Predmluva.............. CRE LS e G R e e R AN e 1

Na prvni pohled............... e el L Ao e L B 7

Lekce 1 - VSeobecna informace

PrINCIPY s comsumssmnsusssnsisssmsseivssnsssmvinansnnissssniznnns SRS ————— . S— 10

Obecny pieh

o DO R PRI AL TraO Tl T SRV T Gl S N AT, Vo e i e oo o g, 10

Kontrolni otazky.....ccceresssmrersissnrsmmsassesniscsnsnennas SRS S — L e 12

Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC V)

o AR AN AR G G 13

véeobecnélllllll IIIIIIIIIII LARE R LN L LA LR R RN R Rl L) IEER RN RN R RN LR LR R LR N R LR AN )] [EER N RN ) 14

OO PRI, couauvrnvimaussmmns o ssmas i ressis s s L N R S R AN L RS A S RS 14

EEC IV PCM

.................................................................................................................................................... 18

Snimace.....coevcinniviinine T P TN R e I Rl T R 20

Snimaé CKP

................................................................................................................................................ 20

B E G ST b e e A s T YUY  JO 21

SNIMEAE M. ittt rr e e e e st e es s ser e b s ee e et aean e e L U ST S T s 21

Snimaé TP...

Snima¢ MAP

Snimaé MAF

.................................................................................................................................................. 22
................................................................................................................................................. 23

................................................................................ 24

I TS RIS v i s o B B R A T e S P 5 S S e R s i ey 25

Snimad IAT..

Snimaé ECT

e e s e s e B e s s O I S LT L LGNS TR bt e s S 25

.................................................................................................................................................. 25

Servisni skoleni



Obsah

SNIMAC IO DAIVE: L ABRaiB v omesssssssssrsamivsin b o e RN R o M M R ok s 26
BRINAE B ottty i Rlons Jufishios o ). 26
Prevodnik taku TVentil). EGR. . st s i sl mesmesbas s sessesemsssss nesesmssonashens 27

SPINAC PNP ...ttt et et et 27

OV BRATRRIL G Lansssmascesammsomey s mmosssssas s RS R G 28
MOodUl ZAPAIOVANT ...c.oooiiiieiiii ettt e e et et e s eeeee e BN . M0 L | =0 TR il 0 1) 28
Elektronick® ZapaloVan! EL .. st ws it it vt smmssssmmae s sessrossesse 28
Relé Serpadla paliva........c.ccccecvvev v v PSSR R R B T R R AT o 29
Modul ¢erpadla paliva a snimace mnoZstvi Paliva vV NAUIZi............ocoooeeeeeeoeeeeeeeeeeeee et 29
BRIEE S v i igm G R T e O B e T 30
VSHHKOVAGE PAIIVA. .........ciiiiiiiriiiit ittt e e s r e s e reesess e tsee s s et esteseses s esseneeessessssetesens 30
MBI IAC i i svsmamme. R s rm s AT SRR RS RS SRR 31
Elektromagneticky ventil EVAP..............cccovoevviivinn i B T S S B S S 31
Ventil podtlakoveho OVIAANT EGR..............ccooiiviieiiiiniiis st sse s s e s st ettt 32

Podtlakovy elektromagneticky VENLI ..............cc.ouiiiiiiiiiiii ettt et e 32

Diagnostika.......cccceereence. R O e SRR B srsnsanennan e 34
VOZIAIA 5 MF Lottt ettt ettt et te et 1ot et a e ee et et et e bt e 34
Vozidla se sekventnim vStiKOVANIM PAIIVA..........cocvorevere i eee et e oot e e e et e e oo 34

Piizplisobeni oktanoveho SISIAAVOINODERU............c..vcoirieeeeor ettt 34

Kontrolni otazky........ I Tl o S T T e i O S 35

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC V)
s 0 ST D045 S sams e mmmes s e K S Y i s A RO SR A 37

VSeobecné.........coocivceieirecerrersssnssessnsenseessmmmsenes O S L N Nt WAL= S—— AR T 38
Y o T = Lo = N T 38

Piime pledavani dat z jednofky EEC V POM..uimismiiiimin i s s i s sessmrmsessssones 39

Servisni Skoleni 3



Obsah

Komunikace jednotky EEC V PCM s jinymi systémy

Opatieni k ZajiStENT SPOIBNIVOSE...........ci it iisire i ee s rsssser s ese s ressassesrsss s sessessaesas rase s ssessensssaaessaeee

VOZIARL oot s 40

41

SOUCASH.inn v e R T S S e e e e e e 43

Vstupni a vystupni signaly...........ccccoveveiiiniiiciiiiins

Konfigurace SOMMWEIU PCIM.........c..iiiirreiesiinieiuisrieseessesseisessessssss smassss sassssssinssss sssessessssssssnssssssssssenssssssssessos

Elektronické zapalovani El.........cc.ccocavvriiiiiininennn

.................................................................................... 43

45

49

St S - e g e T Pt P e ey L e e B e P A

S A AN s s R e s Tl T N v 52

SATMTEE G s siomavammmmasisv s i s v oy i

Ovladace.............. s e

Elektromagnetické spinace prestavovani vackovych

Strategie............... —— s S E

Vyvojovy diagram.......ccceeeeen, prrrmen TP ORPRTOUPTTOPRRUPROPPR

Strategie jednotky EEC V...

Vypotet hmatnosti pratoku vzduchu - snimaé MAF..

T N R T R T S TR TR 52
...................................................... 53
.................................................................................... 54
.................................................................................... 55
.................................................................................... 57

.................................................................................... 59

------------ L L L L e L T P T T T T T PR T 63

REFIBIL o umassmsssmm s s TR 63

.............. 66

.............................. 66

..................................................... 68

.................................................................................... 69

Vypo&et objemu vzduchu - snimad MAP (Speed Density).........cccoeriiiiiiieiiic e 70

Davkovani paliva..........cccceeevviaiiniinnen, T

Zpracovani davkovani paliva modulem EEC V PCM

Pfizplsobeni pfivadu paliva...........cccocoveeeninnie

VAT Toloi =] T} -Tu =3 {] 1 EERS RS ARSI e e O RO S SR i o S

Vypoéet pfedstihu (pokradovani)................ .

Vystupni signaly moduiu EEC WV POM. c...oii ettt e e a e e s ae e e esae e ss s an e e e emnnn e e

T e B e e e R R S R L s 71
.................................................................................... 72
.................................................................................... 75
76
.................................................................................... 78

79

Servisni skoleni



Obsah

Rizeni alternAtoru (SMart CRAIGE)...........vovocreeereceeeeeee e eeieee et e e veseres st eeses e et rere s et eaeeetsesantaean 81
Diagnostika............ APSER R e R USRI Bt 2= Je LN 1 A B e snsermenss mesains —_— 85
Przplsobeni OKEANOVBMU GISIL ..ottt e sme e ee e eneereenn e s e s 85
Pomeér velikosti pneumatiky a pfevodu rOzvOdOVKY...........ccoiiiiiiiiiien i ne e e ns 85
Rizeni pfi selhdni................... ARSI . 0 ror SO SO 85
RT3 =T o RS RAS -S 88
N O D T B s o s S e T P T o T e S B T B T e 88

TORIBGINY IPEIIBIL . i susonsssci s s s s S 4 A 0 G SR 3 G AN T b B3 89

Pfehled modeld Ford-Focus/Focus C-MAX s motory Duratec-HE (MI4).........cccoiviiiiien o i veenescnneseenes 91
PCM........... R I R R R e 92
SRPUERVEE TR v mmsesommos et s s A0 AR A A A F A AR S s 88
SNIMEE CIMP... oottt er 048 ek b b s8R sb b e e e E b s e ne et 96
|14 )[R 5 B 96
SNIMAE MAF ..ot e T —— 97
Snimac teploty vnéj§iho vzduchu........ccoooviiiiiiii i N A Y S 97
SIUTAEE VBB GHDEIE ccuvsunsnsssnienvmisos oo o swevasi w5 s NS RS 3 SRSV S A VAR R TV BRI 98
SNUMAE APP ...ttt b L Lot e ket rae s AR R bR R an R st eete s R ek s er e eaeenrenrenhe e ah e R e 98
Elskttaiicka: SKItich KlapKa s sy s i s e S e i s s e s 99
CIvRY PETAEIO ZADEIOVEN cux o cvvwnonwnsnmsses visionss oo o x s s s 08533 5885 8 65 3 A S o M N O B N 100
Elektromagneticky ventil &idténi nadrzky s aktivnim UhIIM............ooiiiii 100
Systém spindni vifivych KlapeK..........cciiiiiii i i B TGS VAT 1T 102
Recirkulace vyfukovych plyni fizena krokovym motorem (EGR}.........ccccooviiiiiiiiiiiie s sneeeeens 104
Elektricky vyhiivany tormOstat. ... e s 105
BT BERIG I ovon s im0 M i A M T TR A S S A s s 107
RIZENT KIBDAN ...ttt et ee et e e e e ee e e eae et e aet e s et et e e st e e enes e s eee et et s e enee s s emeeees 107
Systém spinani vifivych klapek ............... S TS 108
Servisni skoleni 5




Obsah

Elekiricky VyRFiVany temmOSTat. ... ettt e s e e ebe e 109
DodavKa: PAINE wwtvomimim s oo s o b v e e T 109
Recirkulace vyfukovych plyni fizena krokovym motorem (EGR).........ccoocviviiiiiirnniiissiriis s ineisc e sisns 111
PTenOs dal i i i i ppen s s smpses s asens sansss s ss st ane s sasnansn s sas S 114

EQBD . i s s o nsiaae iy P R R TS R S R T S TR 115

Kontrolni otazky..........osumiinisens R G oy 124
Spravné odpovédi na kontrolni otazky.........cceererserrcssnrssssssssnsssssssressssnssssrsess 128

SEZNAM ZKIAtEK....ueirereuirirerrnsrerssassssarsrnensssersanssssssenssssessnsnsassessnnnsssnsnsasrernsanensenen 129

6 Servisni skoleni



Uvod Na prvni pohled
VsSeobecné — 28LVE
. iR , - 29L Ve
Prehled systému regulace motor( EEC IV, EEC V _ .
a Visteon. * Mondeo 01/93 az 07/96
— 1.6 Zetec

Systém regulace motoru EEC IV
» Fiesta 03/89 az 06/96
- 1.1 HCS
- 1.3 HCS
- 1.4 CVH
1.4 PTE (CVH)
1.6 Zetec
1.6 CVH
1.6 CVH Turbo
- 1.8 Zetec
« Escort 01/86 az 07/90
- 1.3HCS
- 1.4 CVH
1.4 PTE (CVH)
1.6 CVH
1.6 Zetec-E
1.6 Zetec-E (Zetec)
1.8 Zetec-E
1.8 Zetec-E (Zetec)
2.0L DOHC-16V
» Orion 01/86 az 07/90
- 1.3HCS
1.4 CVH
1.6 CVH
- 1.6 Zetec
- 1.8 Zetec
« Sierra 01/87 az 12/92
- 1.6 CVH
- 1.8CVH
- 2.00HC
- 2.0DOHC

I |

&

6

|

Systém regulace motoru EEC V

.

1.6 Zetec-E (Zetec)
1.8 Zetec

1.8 Zetec-E (Zetec)
2.0 Zetec

2.5 Duratec-VE (VEBG)
Explorer 01/93

- 4.0 OHV

- 4.0 SOHC

Scorpio 05/85 az 10/94
- 2.0 OHC

2.0 DOHC

- 24L V86

2.9L V6-24V
Scorpio 10/94 az 06/98
- 2.9L V8-12V

Transit 01/86 az 07/91
- 2.00HC

- 29LV6

Transit 08/91 az 07/94
- 2.0 OHC

- 29L V6

Ford KA 09/96

= 1.3 Endura-E (HCS)

— 1.3 Duratec-8V (Rocam)
— 1.6 Duratec-8V (Rocam)
Fiesta 11/95 az 02/02

— 1.25 Zetec-SE (Sigma)
- 1.3 Endura-E (HCS)

1.4 Zetec-SE (Sigma)
1.6 Zetec-SE (Sigma)

Servisni Skoleni (asssa16)




Na prvni pohled Uvod

* Puma 06/97 az 12/01 — 2.3L DOHC-16V
— 1.4 Zetec-SE (Sigma) * Transit/Tourneo Connect 06/02
- 1.6 Zetec-SE (Sigma) — 1.8 Duratec-DOHC (Zetec)
- 1.7 Zetec-S VCT (Sigma) Systém regulace motoru Visteon
» Cougar 08/98 az 01/01 » Mondeo 10/00
— 2.0 Zetec-E (Zetec) — 1.8 Duratec-HE (MI4)
— 2.5 Duratec-VE (VES6) — 2.0 Duratec-HE (MI4)
« Windstar — 2.5 Duratec-VE (VES)
- 3.0LV6 — 3.0 Duratec-ST (VEB)
+ Mondeo 08/96 az 09/00 « Ford Focus 08/98 aZ 12/04
— 1.6 Zetec-E (Zetec) ~ 2.0 Duratec-ST (Zetec)
~ 1.8 Zetec-E (Zetec) * Ford Focus 07/04
-~ 2.0 Zetec-E (Zetec) ~ 1.8 Duratec-HE (MI4)
— 2.5 Duratec-VE (VEB) — 2.0 Duratec-HE (Mi4)
+ Ford Focus 08/98 az 12/04 » Ford Focus C-Max 06/03
- 1.4 Zetec-SE (Sigma) — 1.8 Duratec-HE (Mi4)
- 1.6 Duratec-8V (Rocam) — 2.0 Duratec-HE (MI4)
- 1.6 Zetec-SE (Sigma) * Maverick 12/03
~ 1.8 Zetec-E (Zetec) — 2.3 Duratec-HE (M14)
~ 2.0 Zetec-E (Zetec) — 3.0 Duratec-VE (VE6)
— 2.0 Duratec-RS (Zetec) + Galaxy 04/00
» Maverick 12/00 - 2.3L DOHC-16V

— 2.0 Zetec-E (Zetec)
— 3.0 Duratec-VE (VEB)
» Explorer 01/93
- 4.0 SOHC
» Galaxy 02/95 az 03/00
- 2.0 DOHC
— 2.3L DOHC-18V
» Scorpio 10/94 az 06/98
— 2.0L DOHC-8V
2.0L DOHC-18V
2.3L DOHC-16V
2.9L V6-V24
» Transit 01/00

3 csesa1s) Servisni Skoleni



Lekce 1 — VSeobecna informace ~Cile

Po dokonéeni této lekce budete schopni
* Vysvétlete, co znamenaji pojmy "program Fizeni" (strategie) a "kalibrace".

« Vysvétlete na nékolika pfikladech, které cile sledujeme provedenim zmén a modifikaci zakladniho
motoru.

Servisni Skoleni sss418) 9




Principy

Lekce 1 — VSeobecna informace

Obecny prehled

E71160
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Lekce 1 — VSeobecna informace

Principy

Obecné modifikace

Elektronické systémy regulace motort podiéhaji
neustalému vyvoji.

Ddlezitou pficinou tohoto trendu jsou pfisnéjsi
normy tykaji se vyfukovych plynu a stéle tvrdsi
predpisy ze strany zakonodarcu, ale také
vzristajici ekologické védomi a citlivost zakaznik(
na jizdni komfort, a dale vy3si naroky na vykonnéjsi
motory s malou spotfebou paliva a velmi tichym
chodem.

Rozséahlé modifikace zakladniho motoru a
komplexnéj8i systémy, nové strategie regulace
motoru s pfislu§nymi kalibracemi, zme&néné
pribéhy funkci a nové nebo zménéné soucasti
vedly k tomu, Ze technika motort (a tim i systémy
jejich regulace) odpovida souéasnému stavu
moderni techniky. Zvlastni roli pfitom hraje postup
a kalibrace.

Strategie je poditadovy program, ktery je provadén
mikroprocesorem modulu PCM (Fidici modul
pohonu). Jeho vyvoj vyZzaduje nejvice ¢asu.

Pojmem kalibrace se rozumi Gdaje, se kterymi
pracuje program regulace, tzn. pfi kalibraci je
program regulace ("strategie") pfizplsoben
konkrétnimu motoru.

Program regulace a kalibracni data jsou uloZeny
v permanentni paméti ROM (Read Only Memory)
modulu PCM. Program je oznaden zakladnim
¢islem a &islem aktualizace, které odpovida
aktuaini verzi.

Kalibrace a jeji verze (rovnéz olislovana) bere v
Gvahu kromé typu motoru také piislugnou verzi
vozidla. | v pfipadé, Ze existuje napfiklad pouze
jediny program regulace motoru, mohou i piesto
inZenyfi, ktefi provadéji kalibraci, provést v ramci
tohoto jediného programu proveést vice riznych
kalibraci. Pfitom zUstava zachovan viastni status
programu regulace.

V pribé&hu vyvoje dochazi k postupné modifikaci
kalibrace, ktera umozfiuje dosazeni co
nejoptimalnéjsich jizdnich vlastnosti (vykon,
spotieba paliva, emise apod.) Pfizplisobeni
kalibrace je mozné provést i na zakladé informaci
od zakaznika nebo dilny.

Kromé programu regulace motoru a kalibrace je
pfedpokladem funkce celého systému provedeni
pfislugnych Uprav zakladniho motoru (napfiklad
redukce emisi vyfukovych plyn(, sniZzeni spotfeby
pohonnych hmot, snizeni vibraci a dosazeni
lepsiho chodu).

Modifikace zakladniho motoru:

* konstrukce z lehkych kov,

* tvar a délka saciho a vyfukového potrubl,

* lepsi parametry proudéni v kanalech pro sani
v hlave valc(,

* optimalné tvarované spalovaci prostory,

+ Zlep8eni techniky rozptyleni smési pfed
spalovanim,

+ optimalizace konstrukce pistu, pistnich krouzk

a zkraceni vzdalenosti mezi dnem pistu a
prvnim pistnim krouzkem.

Servisni skoleni (csss417)
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Kontrolni otazky — Lekce 1 - VSeobecna informace

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo dopliite text.

1. Které faktory hraji vvznamnou roli pfi vyvoji motoru?
a. identifikaéni Cislo vozidla

b. datum vyroby

o

Strategie a kalibrace

O

. Odbytové ukazatele

12 Gse6418) Servisni Skoleni




Lekce 2 — Systém rizeni motoru (EEC Cile

IV)

Po dokong&eni této lekce budete schopni
* popsat vyvoj EEC,

« popsat konstrukci regulace motoru EEC IV s MFI a SFI,

« popsat ulohu a funkci riznych snimaci a ovladaéu.

Servisni skoleni (asse420) 13




Vseobecné

Lekce 2 — Systém rizeni motoru (EEC

IV)

Obecny prehled

Neustaly dlouholety vyvoj systému regulace motori
vedl k tomu, Ze moderni systémy regulace motord

sy

prebiraji stale komplexné;jsi Ulohy.

V poloviné 80. let bylo zavedena jednotka EEC IV
s MFI (vicebodové vstfikovani) a bezkontaktnim
tranzistorovym zapalovanim. Zacatkem 90. let pak
bylo zavedeno centralni vstfikovani a plné
elektronicky systém zapalovani bez rozdélovade.

Od roku 1992 byly konstruovany prvni motory se
SFI (sekvenéni vicebodové vstfikovani) a od roku
1993 spole€nost Ford jiz2 Zadné karburatorové
motory nepouziva. Od roku 1994 jsou motory Ford
regulovany modulem EEC V.

Charakteristika systém( regulace motoru EEC IV
s MFI:
+ Elektronické MFI

+ méfeni objemu vzduchu (snima& MAP (objemu
proudiciho vzduchu))

+ Elektronické nebo zcela elektronické zapalovani
podle ulozené charakteristiky

« Kompenzace teploty nasavaného vzduchu

« Kompenzace napéti autobaterie pro vstfikovaci
ventily

* Regulace otatek volnobéhu

» Regulovaneé pferusovani pfivodu paliva do
motoru

* Nouzovy rezim

* Moznost provedeni viastniho testu

» Prfizplsobeni oktanovému ¢islu -

» Regulace vyfukovych plynl

» Zobrazeni spotfeby pohonnych hmot pomoci
palubniho poéitate

Charakteristiky systému regulace motoru EEC IV
se SFI:

+ Elektronické SFI

« meéfeni hmotnosti pritoku vzduchu (snima¢ MAF
(hmotnost pratoku nasavaného vzduchu))

* PIné elektronické zapalovani podle uloZzené
charakteristiky

« Kompenzace teploty nasavaného vzduchu

+ Kompenzace napéti autobaterie pro vstrikovaci
ventily

* Regulace otadek volnobéhu

» Regulované pferusovani pfivodu paliva do
motoru

* Nouzovy rezim

* Rozsahlé mozZnosti vlastni diagnostiky

* Pfizplsobeni oktanovému &islu

* Regulace vyfukovych plynu

» Zobrazeni spotfeby pohonnych hmot pomoci
palubniho pogitace

V zavislosti na daném modelu byl systém regulace
motoru EEC IV vybaven MFI nebo SFI. Vyhodou
Upravy smeési SFl je tvorba témér optimalni smési
a moznost jeji neustalé kontroly a Upravy.
Rozdily mezi SFl a MFI:

* PCM (vykonnéj§i modul EEC IV)

« Snima¢ MAF (pro presné pfizplsobeni smési)

* Snimaé CMP (poloha vackového hridele) (pro
identifikaci valce)

+ 2 HO2S (vyhfivany snimagé obsahu kysliku) (pro
zlepsenou vlastni diagnostiku)

* Ventil EGR (recirkulace vyfukovych plyn() -
tlakovy pievodnik (pro zlepseni recirkulace
vyfukovych plyn())

» Vstiikovaci ventily s boénim vstupem paliva
(zlepseni startu za tepla)

14
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Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC VSeobecné
V)

Vstupni a vystupni signaly MFI

—_— g

CE71161
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Vseobecné

Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC

Iv)

W @ ~N d®» M

1
12
13

Snima¢ TP (jizdni stupné)
Snima¢ teploty paliva
Snimag IAT (teplota nasavaného vzduchu)

Snimaé ECT (teplota chiadici kapaliny
motoru)

Spojka kompresoru — klimatizace
Snima¢ OSS

Halllv snimac v rozdélovadi

Snimaé CKP (poloha klikového hfidele)
VSS (snimag rychlosti vozidla)

Snima¢ MAP

Hlavni proudové relé

Spinaci skfifka

Autobaterie

14

15

16

1%
18
19
20

21

22
23
24
25
26

Servisni konektory pro pfizpUsobeni
oktanovému ¢islu / volnobéhu

Konektor vlastniho testu

Elektronicka regulace prevodovky
(automaticka pfevodovka)

Relé &erpadia paliva

IFS (bezpec&nostni vypinat dodavky paliva)
Cerpadlo paliva

Vstfikovace paliva

Elektromagneticky ventil EVAP (spojka
méni¢e momentu)

Modul zapalovani

Ridici jednotka E| (elektronické zapalovani)
Ventil IAC (fizeni vzduchu pro volnobéh)
Palubni pocitag

Veétrak chladice

16
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Lekce 2 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

VsSeobecné

Vstupni a vystupni signaly SFI

@

E71854

Servisni Skoleni asss419)
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véeobecné Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC
V)
1 Snimac MAF 18 Elektronicka regulace pfevodovky
2 Ridici jednotka El (automaticka prevodovka)
3 Snimaé CKP 19 PATS (pasivni systém proti kradezi)
4 Snima& CMP 20 Hlavni relé jednotky EEC V
5 Prediazeny snimag HO2S 21 Spinaci skfifika
6 Ventil EGR 22 Autobaterie
7 Snimaé PSP (tlak v posilovagi fizeni) 23 Relé terpadla paliva
8 Spina& CPP (rychlobéh) 24 Snimact IFS
9 Spina¢ PNP (poloha parkovani/neutralu) 25 Cerpadio paliva v nadrZi
10 VSS 26 Vstfikovace paliva
11 Spojka kompresoru — klimatizace 27 Elektromagneticky ventil EVAP
12 Snimaé MAP 28 Ventil IAC
13 Snimaé TP 29 Vakuovy pfepinaci ventil
14 Snimac IAT 30 Podtlakovy ovladaé EGR
15 Snimaé ECT 31 Zapalovaci civka El (zapalovaci civka 4.-6.
16 DLC (diagnosticky konektor) vaice)

Servisni konektory pro pfizplsobeni
oktanového ¢&isla / volnobéhu

—_—
-...,‘.l

EEC IV PCM

Modul EEC IV PCM tvofi centralu systému
regulace motoru.

Elektronické souc¢asti jsou umistény na deskach s
plosnymi spoji. Karty obsahuji digitalni obvody,
analogoveé soucéasti a kancové vykonové stupné
pro ovladacde. Pro lepsi odvod tepla jsou koncové
vykonové stupné namontovany na télese jednotky
EEC IV.

60pdlovy konektor spojuje jednotku EEC [V PCM
s napajenim, snimaci a ovladadi.

32 Modul elektronického zapalovani El
(zapalovaci civka 4.-6. vaice)

33 Spinani vétraku chladiée

Popis funkci jednotky EEC IV PCM

Modul EEC IV PCM je vybavena nasledujicimi
konstruk&nimi skupinami:

* Analogové-digitalni pfevodnik

» Generator impulzl s nastavitelnou Sitkou

Mikropoditad

Na vstupu jednotky EEC IV PCM jsou signaly
snimace. Vzhledem k tomu, Ze snimace vysilaji
pouze analogove signaly formou frekvenci a
stiidavého nebo stejnosmérného napéti,
mikroprocesor v8ak je schopen zpracovat pouze
digitalni signaly, musi byt tyto analogové signaly
pfevedeny na digitalni.

18
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Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Vseobecneée

U analogového signalu, napfiklad linearné

vzrustajici napéti, je proveden vypocet (snimani)

impulzy; pocet impulzt (€isla) jsou pfevedena na

digitaini (binarni) hodnotu.

Stejnosmérna napéti jsou pfevedena pomoci

analogoveé-digitalnich pfevodnik(l (A/D) a stfidava

napéti a frekvence pomoci pfevodnikd impulzd

(IF).

Analogovy signal znamena:

+ Signal stejného druhu (analogicky) jako je
mérena veli€ina

Digitalni signél znamena:

+ Signal, zobrazeny jako &isla

Mikropocitac se sklada z t&chto komponentd:

+ Vstupni a vystupni jednotka

* Mikroprocesor

* Permanentni pamét ROM (pamét pouze pro
éteni)

+ Pamét RAM (pamét pro zapis a &teni)

* Vyrovnavaci pamét KAM (Keep Alive Memory)
(pouze u vozidel s fFizenym katalyzatorem)

« Systém sbérnic (distribuce dat)

Pfevedené signaly ze snimacd (data) jsou
piedavany ze vstupni jednotky prostiednictvim
systému sbérnic do mikroprocesoru.

V mikroprocesoru jsou vstupujici data porovnana
s charakteristikami a pomoci programt jsou
pfevedena na optimaini vystupni signal.

Charakteristiky a vSechny programy (software) jsou
uloZzeny v permanentni paméti tak, aby nemohlo
dojit k jejich ztraté. Tato data jsou ve vyrobé
"vypalena" do permanentni paméti ROM. Z tohoto
dlvodu je nelze ménit. Jsou specialné
pfizplisobena danému typu motoru. Data Ize z
permanentni paméti ROM pouze nagitat.

V paméti provoznich dat jsou uloZena data ze
snimacu do té doby, nez je vyvola mikroprocesor
nebo dokud nejsou nahrazena aktualnéjsimi Gdaji.
UloZena data jsou po vypnuti zapalovani
vymazana. Bé&hem jizdy museji byt tato data
neustale aktualizovana. Pamét provoznich dat
slouzi rovnéz k mezioperaénimu ulozeni vysledki
vypoétu do doby, nez tyto vysledky budou potfebné
k dalSimu zpracovani.

Vyrovnavaci pamét je sougasti provozni paméti.
Ukolem vyrovnavaci paméti je ukladani
atmosférického tlaku a evidence a ukladani udajl
o0 odchylkach, které jsou podminény starnutim
soucasti. K ukladani a uchovavani dat v paméti je
nutné napéti z baterie. Pi odpojeni autobaterie
dojde k vymazani obsahu paméti.

Nouzovy program (LOS (Limited Operation
Strategy))

V pfipadé, Zze by doslo k vypadku jednotky EEC |V
PCM, je palivo vstfikovano v konstantnim mnozstvi
a modul zapalovani nebo elektronické zapalovani
El pfevezme ovladani spinani zapalovaci civky s
pevnym okamzikem zaZehu (10° pfed HU (pied
dosaZenim horni (vrati)). Cerpadlo paliva pracuje
pii zapnutém zapalovani nepretrzité. Pomoci tohoto
nouzového programu mlzZe vozidlo dojet az k

ztratou vykonu a se zvysenou spotiebou paliva.

Pokud modul EEC IV PCM zjisti, Ze signaly
urcitého snimace lezi mimo bézny pracovni rozsah,
pouzije pro pfislusny signél snimade urcitou
pfedem naprogramovanou hodnotu. To umozZni
dal$i provoz systému, i kdyz na ukor jizdnich
vlastnosti, vykonu a spotfeby pohonnych hmot. V
takovém pfipadé bude uloZen kéd zavady, ktery
usnadni pozdéjsi diagnostiku.

Servisni Skoleni asss419)
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Snimace

Lekce 2 - Systém fizeni motoru (EEC
V)

Snima¢ CKP

N ?*’@ < —

H“ l ‘ A 1AL ““JHi]l |L
W ',”l .

E?1195

signal snimaée CKP (sinusovy priib&h
napeéti)

1 snimadé CKP

2 napéti (V)

36-1 pulz(i na jednu otaéku klikového hridele
(360°)

vztazna znacka (mezera mezi zuby na
ozubeném vénci 36-1)

5 stfed zubu

6 rozte¢ zubl 10°

ozubeny vénec 36-1 (setrvadénik nebo
ozubeny kotouc)

Vztazna znacka je umisténa 90° pred HU (horni
uvrat) (4valec), 75° pred HU (2.0 DOHC-16V ) a
60° pred HU (6valec),

Umisténi

V zavislosti na typu motoru je snima& CKP umistén
bud na pfirubé prevodovky motoru v oblasti
setrvacniku, nebo na bloku motoru v blizkosti
tlumi€e kmitani na klikovém hftideli.

Ulohalfunkce

Snima¢& CKP induktivné snima ozubeny
vénec/ozubeny kotou¢ se 36-1 zuby. Mezi zuby je
definovana mezera. Ta slouzi PCM jako vztazna
znacka polohy klikového hfidele. Vstupni
(analogovy) signal CKP je digitalizovan a pouszit
modulem EEC IV PCM k vypoétu otadek motoru
a polohy klikového hfidele vzhledem k chybg&jicimu
unasedi na setrvadniku.

Frekvence signdlu a velikost amplitudy signalu u
indukéniho snima&e CKP roste Umérné rostoucim
otaékam motoru.

Signal snimage CKP slouZi ke stanoveni:

polohy klikového hfidele,
— otacek motoru,
okamziku zéZehu,

— okamziku vstriknuti paliva.

Princip funkce snimace CKP je vzdy stejny. Rozdily
jsou ve zpracovani signélu.

U motoru 2.0 DOHC s rozdélovatem vysokého
napeéti je signal CKP pfivadén piimo do jednotky
EEC IV PCM.

U motorl se systémem El putuje signal CKP
nejdrive do fidici jednotky zapalovani El. Odtud je
upraveny signal vyslan do jednotky EEC IV PCM.

Zrychleni setrvaéniku zpusobuije pii kazdém
pracovnim taktu zménu signalu CKP.

Behem pracovniho taktu vyvola plisobeni
spalovaciho tlaku na pist zrychleni klikového
hfidele, a tim i setrvaéniku. Toto je vidét u prabéhu
napéti na vyssich frekvencich a amplitudach
signalu CKP.
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Lekce 2 — System rizeni motoru (EEC
V)

Snimace

Nasledky v pFipadé zavady

Pro pfipad vypadku snimade CKP neexistuje
nahradni funkce, motor se zastavi nebo jej nelze
nastartovat.

Halliv snima¢é
Umisténi

Halliv snimaé je zamontovany do rozdélovade.

Uloha/funkce

HallGv snima¢ snimé otéacky motoru a pfivadi je
prostfednictvim modulu TFI do jednotky EEC IV
PCM. Nékteré motory VB jsou vybaveny rotorem
s clonou, ktery ma clonu s okénkem pouze 21° a
nasledujici mezera je Siroka 39°. Zbyvajicich pét
clon a otvor(l ma Sifku vzdy 30°. Podle asymetrie
rozpozna modul EEC IV PCM 1. valec, a stanovi
tak pofadi vstfikovani do skupiny nebo fady.

Nasledky v pFipadé zavady

V pfipadé vypadku Hallova snimace se motor
zastavi nebo jej nelze nastartovat.

Snima¢ CMP

Umisténi

E74145

Snimaé& CMP je v zavislosti na motoru namontovan
na strané sani, pfip. vyfuku hlavy valca.

Ulohalfunkce

Snimaé CMP slouZi pro identifikaci 1. vélce, a tim
pro stanoveni pofadi vstfikovani. Jakmile provede
modul PCM synchronizaci signalu CMP se
signalem CKP, je zahajeno sekvenéni vstiikovani
paliva, pokud jsou otacky motoru vyssi, nez je
hodnota specifikovana v modulu EEC IV PCM.

Nasledky v pfipadé zavady

Pokud motor startuje bez signalu CMP, muze se
stat, Ze palivo bude vstfikovano s pfesazenim o
jednu otacku klikového hfidele.

Vypadek signalu CMP béhem chodu motoru nema
zadny vliv, protoZe synchronizace se provadi ve
fazi startovani.

Servisni Skoleni csss419)
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Snimace

Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
. IV)

Snimac¢ TP

E74149

Umisténi

Snimaé TP je upevnén pomoci drzaku na télese
Skrtici klapky a je ovladan pomoci hiidele 8krtici
klapky:.

Uloha/funkce

Snimac TP vysila do jednotky EEC IV PCM

informace o aktualni poloze a o rychlosti pfestaveni

skrtici klapky.

Tento signal se pouZiva pro nasledujici vypocdty:

* volnobézné otacky

+ okamzik zaZehu

* mnozstvi paliva

* Fizeni rychlostnich stupril u elektronicky
ovladanych automatickych prevodovek

Pokud vychazime z referencniho napéti 5 voltu, je

vystupni napéti snimace TP cca 0,8 az 4,7 voltd.

To odpovida rozsahu méfeni otoéného
potenciometru snimace 0 az 85 stupfil.

E71201

A TP odpovidacca 0,5V

B TP odpovida cca 4,7 V

CT uzaviena Skrtici klapka

PT c&asteéné oteviena Skrticl klapka
WOT piné oteviena skrtici klapka

e

(hfidel na dorazu = volnobéh). Modul PCM
napocita v téhle poloze napfiiklad 170 po&tu
impulzl (= 17,7° ) a vi, Ze pravé dochazi k
volnobéhu.,

Tato hodnota bude ulozena v paméti pro uchovani
dat a bude slouzit jako referenéni bod pro véechny
mozné polohy Skrtici klapky.

Hystereze se postara o to, aby nebyl pfechod z
polohy pooteviené Skrtici klapky do polohy
uzaviené Skrtici klapky a z polohy WOT (pIné
zatizeni motoru) do polohy ¢aste¢né oteviené
skrtici klapky pfili$ nahly. Tato pfechodna oblast
funguje podobné jako naraznik, takze pohyb
plynového pedalu nevede pfimo ke zméné stavu.
Rozsah plsobeni snimaée TP je rozdélen do

oblasti "volnob&h (CT)", "¢astecné zatizeni (PT)"
a "plné zatizeni (WOT)".
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Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Snimace

Uzaviena $kriici klapka se pouZiva pro:

- regulaci otacek volnobéhu

* fizené brzdéni motorem

Casteéné oteviena skrtici klapka:

= zacéatek stavu, kdyz je skrtici klapka oteviena
na cca 5 %.

* Presné nastaveni poméru vzduchu a paliva na
14,7:1

« Presny rozsah regulace vyfukovych plyn(

« Rizeni systému ovliviiujicich emise (napfiklad
EVAP, EGR)

PIné otevi'ena $krtici klapka:

« Zacatek stavu, kdyz je skrtici klapka oteviena
na cca 70 %.

« Systém pracuje v otevieném regulaénim
obvodu.

« Pfi startovani zahlceného motoru neni
vstfikovano Zadné palivo.

Nasledky v pfipadé zavady

V piipadé vypadku snimace TP je pouzito nahradni
hodnoty, vypoétené modulem EEC IV PCM. Tato
hodnota se sklada ze signalu otatek a z informace
0 nasavané hmotnosti pritoku vzduchu. Podle typu
motoru muze dojit ke kolisani volnobéhu a k
mirnému trhavému pohybu pfi zrychlovani.

Pokyny k diagnostice

Vlasové trhlinky nebo podobné poruchy na snimaci
TP mohou pfi nizsich teplotach zplsobit selhani,
k nimz pfi teplem matoru jiz nemusi dochazet.

Snimaé¢ MAP

Umisténi

E74866

Snimaé MAP je vmontovan v zavislosti na typu
vozidla bud' na €elni strané nebo v oblasti
odpruzeni,

Ulohalfunkce

Snimadé MAP méii podtlak v sacim potrubi. Snimaé
dostava z jednotky EEC IV PCM referenéni napéti
5 volt(, které je prevedeno proporcionalné podle
parametrl podtlaku na frekvenci. Tato frekvence
je odvedena zpét do jednotky EEC IV PCM a jeji
hodnota je 80,9 az 162,4 Hz.

Na zakladé signalu snimace MAP a snimace IAT
vypoéte modul EEC IV PCM objem vzduchu, které
motor nasava.

Pfi piné oteviené skrtici klapce (WOT) nebo pfi
zapnutém zapalovani (motor stoji) méFH snimad
MAP atmosféricky tlak, ktery je ulozen v paméti
pizpisobeni modulu EEC [V PCM. Méfena
hodnota atmosférického tlaku je pfi piné oteviené
skrtici klapce (WQOT) ve spojeni s rozdilem
atmosférického tlaku nové uloZzena v paméti
pfizpusobeni. To zabranuje ztratam vykonu pfi
jizd& po horskych a tidolnich silnicich.

Servisni Skoleni csss419)
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Snimace

Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Tlak v sacim potrubi je potfebny pro nasledujici
vypodty:

* volnobé&zné otacky

+ okamzik zazehu

* mnozstvi paliva

Nasledky v pripadé zavady

Pfi vypadku snimace MAP vypoéte modul EEC IV
PCM nahradni hodnotu z otadek a z informaci
snimade TP.

Pokyny k diagnostice

Frekvenci snimage MAP Ize méfit pomoci
otackoméru nebo méfice frekvenci.

Snimacé¢ MAF

Umisténi

=

E74151

1 Zhavici spiréla
2 snimadé teploty nasavaného vzduchu
3 obtokovy kanal

Snima¢ MAF je vestavén do saciho potrubi za
vzduchovym filtrem.

Ulohaffunkce

Snimaé& MAF pracuje na principu zhavici spiraly a
meéfi objem vzduchu, které motor nasava, pficemsz
méfeni probiha nezavisle na hustoté vzduchu. To
znamena, Ze tlak vzduchu a teplota vzduchu nema
vliv na méfenou hodnotu.

V zavislosti na nasavaném mnozstvi vzduchu
vysila snima¢ MAF uréité napéti.

Nasévany vzduch proudi télesem zafizeni pro
mérfeni hmotnosti pritoku vzduchu, Venturiho
tryskou. Podtlak vznikly timto tryskovym efektem
nasava urcité mnozstvi vzduchu obtokovym
kanalem. V tomto obtokovém kanalu je instalovana
zhavici spirala a sonda pro méfenl teploty vzduchu.
Ridici elektronika zajituje, aby byla zhavici spirala
vZdy 0 200 °C teplej8i nez sonda pro méfeni teploty
vzduchu. Zména horkého proudu je vyhodnocena
pomoci piesneho odporu jako pokles napéti, v
elektronickém spinaci dojde k zesileni signalu,
ktery je vyslan do jednotky EEC IV PCM jako
informace o objemu vzduchu.

Objem vzduchu v sacim potrubi je potfebny pro
nasledujici vypodty:

* volnobézné otacky

+ okamzik zazehu

* mnozstvi paliva

Nasledky v pfipadé zavady

Pri vypadku snimace MAF vypoéte modul EEC IV
PCM nahradni hodnotu z otaéek a z informaci
snimace TP.

24

(©s66419) Servisni $koleni




Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
IV)

Snimace

Snimac¢ HO2S

Umisténi

Snimaé¢ IAT

Umisténi

E741562

E73473

Snimad¢ HO2S je v zavislosti na typu vozidla
instalovan v rozbocce nebo ve sbé&rmém potrubi
vyfuku.

Ulohalfunkce

Snimaé HO2S hlasi modulu EEC IV PCM zbytkovy
obsah kysliku ve vyfukovych plynech. Touto
informaci reguluje EEC IV PCM smés paliva a
vzduchu v uzavieném regulaénim obvodu.

Pokud se parametr lambda pohybuje kolem
hodnoty 1, vysle snimag HO2S nespojity signal.
Tim je jednoznacné identifikovana zména smési z
bohaté na chudou a naopak. Vlivem neustélych
zmén smeési v regulaénim obvodu dochazi k
nadbytku kysliku v proudu vyfukovych plyni a
nasledné naopak k jeho nedostatku. Tim vznikaji
v TWC (tficestny katalyzator) prfedpoklady pro
maximalni pfeménovani $kodlivin na neskodné
slouceniny.

Nasledky v pfipadé zavady

V pfipadé vypadku snimace HO2S pfepne modul
EEC IV PCM zpét z uzavieného regulaéniho
obvodu do otevieného.

Snimag IAT je umistén bo&né v sacim potrubi,

Uloha/funkce

Signaly snimade IAT jsou pouZity jako korekénf
veliiny pro snima& MAP. Takovym zplsobem je
mozné vyrovnavat rozdilné teploty vzduchu, a tim
i rozdilnou miru naplnéni valce.

|AT se pouziva ke stanoveni mnoZstvi paliva.

Snimaé¢ ECT

Umisténi

E74153

Snima¢ ECT je vestavén do malého chladiciho
okruhu motoru.

Servisni gkoleni (csss419)
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Snimace

Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Ulohal/funkce

Snimaé ECT méfi aktualni teplotu chladici kapaliny.
V zavislosti na teploté chladici kapaliny se méni
odpor, a tim i Ubytek napéti na snimadi.

Teplota chladici kapaliny je potfebna pro
nasledujici vypocty:

» volnoh&zZné otacky

+ okamzik zaZehu

* mnozstvi paliva

Nasledky v ptipadé zavady

V pfipadé vypadku signalu snimaée ECT je vétrak
chladice neustale v provozu.

Pfi spusténi zapalovani je pouzita hodnota snimade
IAT. KdyZ motor bézi, je teplota vypoétena pomoci
teplotni charakteristiky, ulozené v modulu PCM, v
zavislosti na dobé chodu motoru. Tato nahradni
hodnota je pak zakladem pro vypodet
vstiikovaného mnoZstvi a okamziku zazehu.

Pii vypadku snimaée ECT nedochazi k aktivaci
klimatizace.

Snimag¢ teploty paliva
Umisténi

Snimac teploty paliva je namontovan ve
vysokotlaké komofe paliva. Snimac nepfichazi do
pfimého kontaktu s palivem. Méreni teploty paliva
je provadéno pomoci vloZzene desky, umisténé v
potrubi.

Uloha/funkce

Snimag teploty paliva uzavie proudovy obvod v
pfipadé, Ze teplota potrubi rozdélovace paliva
stoupne na definovanou teplotu, a to tehdy, kdyz
je horky motor po uréité pauze opét nastartovan.

V pfipadé teplého startu vysle snimag teploty paliva
signal pro jednotku EEC IV PCM. V zavislosti na
tomto signalu a na signalech z jinych snimaéu
stanovi modul EEC IV PCM dobu otevieni
vstiikovacich ventill, a tim dojde k optimalizaci
chovani motoru pfi teplém startu.

Nasledky v pripadé zavady

Chovani motoru pfi teplém startu se zhorsuje.

Spina¢ PSP

Umisténi

E74159

Spinac PSP je instalovan podle typu vozidla v
¢erpadle servofizeni nebo v tlakovych rozvodech
servofizeni.

Uloha/funkce

V zavislosti na typu motoru je spinac PSP ve stavu
bez tlaku bud uzavieny, nebo otevieny.

Za urcitého tlaku oleje se pfi aktivaci fizeni spinaé
otevie nebo uzavie a vysle do jednotky EEC IV
PCM signal k provedeni regulace otaéek
volnobéhu.

26

Gse6419) Servisni skoleni



Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
IV)

Snimace

Nasledky v pfipadé zavady

Pfi dorazu fizeni (volantu) ve volnobé&hu mize
dochazet ke kolisani otafek motoru nebo ke
zhasnuti motoru, protoZe jiz neni ovliviiovano
pfizplsobeni zapalovani a smési.

Prevodnik tlaku (ventil) EGR
Umisténi

Prevodnik tlaku EGR je umistén v prostoru motoru
a je pfipojen pomoci dvou hadicovych rozvodu k
meéficimu mistu diferenéniho tlaku potrubi zpétného
vedeni vyfukovych plyn( pfed ventilem EGR.

Ulohalfunkce

Pokud se ventil EGR otevira a potrubim proudi
vyfukové plyny, vznika v zizeném misté rozdil
tlakd, ktery je méfen pomoci prevodniku tlaku EGR
a pfijiman modulem EEC IV PCM jako proménny
signal stejnosmérného napéti. Naméreny rozdil
tlakl je vztaznou veli€inou pro skuteéné
recirkulované mnozstvi vyfukovych plynd.

Tento vstupni signal slouzi pro stanoveni
optimalniho objemového proudu ve zpétném
vedeni vyfukovych plynu a pro stanoveni korektury
okamziku zazehu.

Spina¢ PNP
Uloha/funkce

Poznamka: Spina¢ PNP se pouziva pouze u
vozidel s automatickou pfevodovkou.

Tento spinaé signalizuje modulu EEC IV PCM
polohu ,parkovani® a ,neutral® automatické
pfevodovky, takZe motor je mozné opét
nastartovat.

Po vyhodnoceni vstupnich signall provede modul
EEC IV PCM prostfednictvim pfizplsobeni zazehu
a smési také pfizpusobeni zatiZeni pfi volnobéhu.

Nasledky v pripadé zavady

Vozidlo nelze nastartovat nebo naopak |ze vozidlo
nastartovat v libovolné poloze fadici paky podle
toho, ke které zavadé doslo.

Servisni §koleni (csss419)
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Ovladace

Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC

IV)

Modul zapalovani

Umisténi

E74989

Nasledky v pfipadé zavady

Pokud dojde v modulu k zapalovani k zavade,
motor jiz nenastartuje. U vozidel, u kterych je modul
zapalovani instalovan na rozdélovadi, lze motor
ovladat pomoci pevného okamziku zazehu (10°
pfed HU), pokud neni signal z jednotky EEC IV
PCM vyslan dale do modulu zapalovani.

Elektronické zapalovani El

Umisténi

Poznamka: Vymontovany modul zapalovéani u
vozidel s rozdélovaéem

Modul zapalovani Ize instalovat pfimo na
rozdélovaci nebo u vozidel se snimaéem CKP na
drzak v prostoru motoru.

Uloha/funkce

Halldv snimaé v rozdélovadi snima otaéky a polohu
klikového hiidele a vysila tyto informace do modulu
zapalovani a do jednotky EEC IV PCM. Signél z
Hallova snimace s obdélnikovym prib&hem slous!
v modulu EEC IV PCM ke stanoveni pfedstihu v
zavislosti na otaékach. Modul EEC IV PCM vysila
do modulu zapalovani signal s obdélnikovym
prubéhem. Na zakladé tohoto signalu je primarni
proudovy obvod bud' pfipojen, nebo odpojen od
modulu zapalovani.

U vozidel se snima¢em CKP (motory 2.0 DOHC)
je signal polohy klikového hfidele a signal otaéek
vysilan pouze do jednotky EEC |V PCM. Tento
signal je v modulu EEC IV PCM digitalizovan a
veden dale do modulu zapalovani. Na zaklads
tohoto signalu je primarni proudovy obvod bud
pfipojen, nebo odpojen od modulu zapalovani.

E74890

Elektronické zapalovani El je instalovéna bud
zvlast v prostoru motoru, nebo je integrovanou
soucasti jednotky EEC IV PCM.

Ulohaf/funkce

Elektronické zapalovani El pini nésledujici funkce:

*+ Prevadéni signalu CKP na digitalizovany signal

* Rizeni optimalni doby uzavteni primarniho
obvodu

* Rizeni primarnich obvodii zapalovacich civek
El a aktivace procesu zazehu podle poradi
zapalovani

» Rizeni primamiho obvodu v nouzovém
programu (LOS) na 10° pfed HU

* Nastaveni vlastni diagnostiky pro nalezeni
moznych zavad fidici jednotky zapalovani El

28

Gsss419) Servisni skoleni




Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC Ovladace

V)

Relé €erpadila paliva Modul ¢erpadia paliva a snimace
mnozstvi paliva v nadrzi

Umisténi
Umisténi

E74170

Umisténi relé ¢erpadla paliva zavisi na typu
vozidla. Bud je umisténo v BJB (rozvodna skfifika
autobaterie) nebo v CJB (centraini rozvodna
skfifika).

Uloha/funkce

Relé ¢erpadla paliva je fizeno pomoci modulu PCM
a napaji ¢erpadlo paliva proudem.

Pokud je spina¢ zapalovani v poloze ,II, bude relé

¢erpadla paliva zapnuto na nékolik sekund E74171

prostfednictvim jednotky EEC IV PCM. Tim dojde 1 Pfivodni potrubi paliva
po tuto dobu ke spusténi cerpadla paliva, které
vytvofi tlak paliva.

Jakmile dostane modul EEC IV PCM signél o
otac¢kach od Hallova snimaée nebo od snimace
CKP, dojde k aktivaci relé gerpadia paliva. 5 Cidlo snimage mnozstvi paliva v nadrzi

2 Elektricky konektor
3 Zpétné potrubi paliva
4 Integrované elektrické erpadlo paliva

Jednotka éerpadla paliva a snimade mnozstvi
Nasledky v pfripadé zavady paliva v nadrzi jsou umistény v palivové nadrzi.

Cerpadio paliva neni napajeno proudem a nelze

dosahnout tlaku paliva. Motor nelze nastartovat. Jieha/ImkeE

Jednotka ¢erpadla paliva a snimade mnoZstvi
paliva v nadrzi se sklada ze snimade indikace
zasoby paliva, filtru a z ¢erpadla paliva.
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Ovladace

Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Cerpadlo paliva dodava palivo z palivové nadrze
do systému vstfikovani.

Cerpadlo paliva pracuje na principu rotoru tvaru
G.

Snima¢ indikace zasoby paliva jednotky éerpadia
paliva a jednotky snimaée stavu komunikuje s
pfistrojovym panelem.

Nasledky v pfipadé zavady

V piipadé, Ze neni éerpano Zadné palivo, motor jiz
nenastartuje.

Spinac IFS

Umisténi

E74163

Vratny knoflik pro spojeni proudového
obvodu (po aktivaci)

2 Kulova plocha s magnetem
Kulicka
4 Spinac¢

Spinac IFS je umistén podle typu vozidia bud na
sloupku A, nebo v zavazadlovém prostoru.

Ulohaffunkce

Spinac IFS pferusi pfi silném otfesu (zpozdéni pfi
narazu) proudovy obvod k &erpadlu paliva.

IFS je elektricky spinaé/rozpojovat a funguje na
principu setrvaénosti. Pfi siiném zpozdéni (rychlost
narazu nad 20 km/h) pfekona kulitka magnetickou
silu, kterou je drzena v sedle. Tim je spinad IFS
vytlaten smérem nahoru a dojde k pferuseni
proudoveho obvodu. Pro spojeni proudového
obvodu (po aktivaci) se spinaé IFS musi pomoci
vratného tladitka ruéné pfesunout smérem dol.

Nasledky v pfipadé zavady

Cerpadlo paliva neni v provozu.

Vstiikovace paliva

Umisténi

E74172

V hlavé valcu, na sacim potrubi.

Ulohal/funkce

Vstiikovac sestava z télesa s palivovymi kanaly, z
civky a z jehly ventilu s magnetickou kotvou. Pfivod
paliva do ventilu se provadi pres jemné sitko.

Vstiikovace jsou modulem EEC IV PCM ovladany
prerusované. Podle typu vozidla dochazi k oviadani
bud' ve skupinach, v fadé nebo sekvenéné.

Vstiikované mnozstvi je ovladano dobou otevieni
vstiikovaciho ventilu a pomoci tlaku paliva v tomto
miste.
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Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Ovladace

V pfipadé vypadku jednotky EEC IV PCM je
aktivovan nouzovy program, ktery stanovi
konstantni hodnotu pro dobu vstiikovani, a tim i
vstfikovaného mnozstvi.

Ventil IAC

Umisténi

E749456

Zpravidla je ventil IAC umisté&n ve vzduchové
komofe za télesem Skrtici klapky. V nékterych
pfipadech je umistén v sacim potrubi pied télesem
skrtici klapky a je spojen se vzduchovou komorou
pomoci obtokové hadice.

Uloha/funkce

Ventil IAC je vybaven magnetickou kotvou, ktera
je zatizena pruZinou. Na tuto kotvu plsobi proud
o ruzné intenzité, vysilany z jednotky EEC |V PCM.
Podle intenzity proudu a sily pruziny je ovladan
prutok oteviranim ventilu, a tim je i provedena
regulace mnozstvi vzduchu, ktery proudi krtici
klapkou. Modul EEC IV PCM zjisti podle signalu o
otackach motoru, ktery je nasledné porovnan s
informacemi o teploté a zatizeni, regulovanou
veli€inu, jejiz pomoci je nasledné fizen ventil IAC.
Tim dojde ke stabilizaci otacek volnobéhu.

Nasledky v pfipadé zavady

V zavislosti na typu vozidla mlze dojit ke kolisani
otacek nebo k vypnuti motoru.

Elektromagneticky ventil EVAP

Umisténi

E74945

Elektromagneticky ventil EVAP je souéasti systému
EVAP. Elektromagneticky ventil EVAP je vZdy
umist&n mezi nadobou s aktivnim uhlim a
podtlakovym pfivodem do saciho potrubi.

Ulohaffunkce

Za chodu motoru a za urgitych provoznich stavi
je do elektromagnetického ventilu EVAP vyslan
modulem EEC IV PCM méfici takt 10 Hz. Pfitom
se elektromagneticky ventil EVAP otevira a podtiak
v kolené saciho potrubi nasava pies filtr s aktivnim
uhlim okolni vzduch. Tim jsou zachyceny uloZzené
uhlovodiky a dostavaji se do spalovacich komor.

Servisni $koleni (csss419)
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Ovladace

Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC

V)

Ventil podtlakového oviadani EGR

Umisténi

E74948

Nasledky v pfipadé zavady

Pokud je v fidicim rozvodu ventilu podtlakového
ovliadani EGR proud vzduchu, je ventil EGR trvale
otevien. To avliviiuje chod motoru. V pfipadé
vypadku ventilu podtlakového ovliadani EGR
prestane systém EGR fungovat.

Podtlakovy elektromagneticky ventil

Umisténi

Ventil podtlakového oviadani EGR je upevnén na
drzaku na pfedni mezisténé.

Uloha/funkce

Ventil podtlakového oviadani EGR je spojen
pomoci hadic s télesem $krtici klapky a s ventilem
EGR. Podtlakovy regulator EGR je fizen modulem
EEC IV PCM, aby ovladal podtlakem
elektromagneticky spinaé ventilu EGR.

V klidovém stavu nevysila modul EEC IV PCM do
ventilu podtlakového ovladani EGR Zadny signal
taktovani vuéi nule. Tim dojde k uzavfeni ventilu
podtlakového ovladani EGR prostiednictvim tlaku
v potrubi sani a fidici pfivod ventilu EGR se
zavzdusni. Ventil EGR zUstava zavieny.

Pokud je ventil podtlakového ovladani EGR fizen
modulem EEC [V PCM, uvolni urcité regulované
mnozstvi podtiaku, které ma nasledné Géinek na
ventil EGR.

E74847

Podtlakovy elektromagneticky ventil je upevnén
na drzaku na pfedni mezisténé.

Uloha/funkce

Podtlakovy elektromagneticky ventil se pouziva v
nasledujicich systémech sekundarniho spalovani:

» Sani sekundarniho vzduchu
* PAIR (pulzni sekundani pfivod vzduchu)

Podtlakovy elektromagneticky ventil je oteviraci a
uzaviraci ventil spinany modulem EEC |V PCM.
Na ventilu je podtlakovy vstup a vystup.

Pfi vybuzeni elktromagnetické civky modulem EEC
IV PCM dojde k otevieni ventilu a k uvolnéni
prichodu mezi obéma podtlakovymi pfipojkami.

V systému pfivodu vzduchu je podtlakovy
eletkromagneticky ventil oteviran a zaviran v
zavislosti na teploté.
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Lekce 2 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Ovladace

V systémech, které pracuji se vzduchovym

impulzem, je ventil aktivovan béhem zahifvaci faze
a pfi "otevieném regulaénim obvodu" a modul EEC
IV PCM jej deaktivuje pfi pouZiti regulace lambda.

Nasledky v pripadé zavady

Pokud je v fidicim rozvodu podtlakového
eletkromagnetického ventilu vzduch, je ventil
sekundarniho vzduchu trvale otevien. Do
jednotlivych vyfukovych kanalll se dostava cerstvy
vzduch. Tim dojde k naslednému spaleni dosud
nespalenych uhlovodikt a oxidu uhelnatého.
Nasledkem toho je pfehfati kolena vyfuku. Pokud
dojde k vypadku podtlakového
elektromagnetického ventilu, bude systém
nefunkéni,

Servisni Skoleni (css6419)
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Diagnostika

Lekce 2 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Vozidla s MFI

Vozidla, ktera pouzivaji MFI, jsou vybavena
3pélovym konektorem testeru STAR. Pomoci této
pripojky Ize odecitat kody zavad. Dekédovani kodu
zavad, které se objevily pfi vlastnim testu, a
prislusny postup pro odstranéni zavady naleznete
v dilenské servisni pfiruéce.

Vozidla se sekvencnim vstFikovanim
paliva

Diagnostiku uvozidel se sekvenénim vstfikovanim
paliva, vybavenych modulem EEC IV PCM, Ize
realizovat pomocl vSech tii variant konektord.

« 3pdlovy konektor testeru STAR

» 2p6lovy sériovy konektor SCL

» 16kolikovy DLC

Pomoci diagnostiky FDS-2000 systému regulace
motoru |ze provést nasledujici dulezité kontroly:
» Kompletni diagnostika

* Toolbox - skiifika nastrojl

+ Okamzity test

* Digitalni multimetr

Pri "kompletni diagnostice" je provedena staticka

a dynamicka diagnostika kabelového spojeni,
snimacl a ovladagu (kontroly odporu a napéti).

Diagnostika "Toolbox" je uréena k provedeni
jednotlivych kontrol snima&d a oviadagi.

Pomoci funkce "okamzity test" Ize kratkodobé
zaznamenat data vybranych snimaét a ovladadl
za chodu motoru.

Pomoci funkce "digitalni multimetr" Ize provést
jednotlivd mé&rfeni v ramci kabelaZe jednotky EEC
IV PCM zadanim pfislusného oznacéeni konektoru
{oznageni kolik().

Pfizpusobeni oktanového
¢isla/volnobéhu

Néktera vozidla jsou vybavena servisnim
konektorem. Zde Ize pomoci servisniho kabelu
provést pfizpusobeni oktanového &isla (napfiklad
pomoci paliva s nizkym oktanovym &islem nebo v
pfipadé klepani motoru).

Pfislusné rozvody servisniho kabelu jsou pfitom
zméfeny. V zavislosti na kalibraci modulu a
konektoru servisniho kabelu je provedeno
nastaveni okamziku zazehu v ramci celé
charakteristiky na "zpozdéni" o0 2°, 4° nebo 6°. U
novejsich motord dojde pfipojenim servisniho
kabelu k nastaveni "zpoZdén(" kritickych oblasti v
ramci charakteristiky okamziku zaZehu.

Pomoci meéficiho konektoru servisniho kabelu (Zluty
kabel) I1ze provést pfizplusobeni otacek volnobéhu.
Zmeéna otacek volnobéhu je rizna v zavislosti na
typu motoru.
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Lekce 2 - Systém fizeni motoru (EEC Kontrolni otazky
V)

Zaskrinéte spravnou odpovéd nebo dopliite text.

1. Ktery snimac systému regulace motoru EEC IV neni pouzivan u MFI?
a. snima¢ TR
b. snima¢ ECT
¢. snimaé MAF

d. snimaé IAC

2. Ktery snima¢ systému regulace motoru EEC IV neni pouzivan u SFI?
a. snima& MAP
q«' b. snimag IAT
¢. snimaé TR
d. snima¢ BARO (atmosféricky tlak)

3. Jaky kol ma Halliiv snimaé?
a. Snimani otadek
b. Snimani polohy 1. vélce
c. Stanoveni doby vstfikovani

d. PferuSeni proudového obvodu v pFipadé narazu o rychlosti vy88i ne2 20 km/h

Q 4. K &emu pouzivd modul EEC IV PCM prevodnik impulzi?
. a. K vyrovnani vykyv(
b. K vyrovnani ampliitud
c. K pfevodu stiidavého napéti na frekvence

d. K prevodu frekvenci a stiidavych napéti na digitalni signaly

5. Podle ¢eho Ize poznat, Ze je modul EEC IV PCM fizen nouzovym programem LOS?
a. Bez pfesné kontroly to nelze zjistit
b. Podle zvuku matoru pfi asteéném zatizeni
¢. Pfizapnutém zapalovani neustale b&3i Cerpadlo paliva

‘ ‘ d. Podle kédu zavady 58
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC Cile
V) |

Po dokongeni této lekce budete schopni
* vysvétlit, co se rozumi "pfimym pfenosem dat z ridici jednotky PCM hnaciho Gstroji EEC V elektronické
fizeni motoru",

*  vysveétlit komunikaci jednotky EEC VPCM s jinymi elektronickymi systémy,

* vyjmenovat néktera opatfeni pro zvy$eni bezporuchovosti jednotky fizeni motoru EEC V a struéné
je vysvétlit,

* vysveltlit vyvojovy diagram jednotky fizeni motoru EEC V.,

* vysvétlit souvislosti mezi cyklem na popredi a cyklem na pozadi a signalem snimade impulsu
Zapalovani PIP,

* vysvétlit rozdily mezi vypodtem objemu vzduchu na zakladé MAF a MAPT,

* vyjmenovat a struéné vysvétlit duleZité rysy davkovani paliva,

* vyjmenovat a stru¢né vysvétlit nejduleZit&ji rysy vypodtu predstihu,

* vysvetlit, co se rozumi pod pojmem predstih a jeho vliv na dobfe fungujici systém zapalovani,
* popsat hlavni rysy fizeni alternatoru ("Smart Charge"),

* vysvétlit Glohu a zviastnosti jednotlivych snima&t a ovladada,

* vysvetlit nejdllezitéj$i funkce jednotky EEC V-PCM, napfiklad pameét ROM, pamét RAM, paméti pro
uchovani dat, analogové vstupy, analogové-digitalni ptevodni ky, digitalni vstupy a vystupy (vykonovy
budig),

*  vysvetlit rizné metody Fizeni jednotky El (externi Fidici jednotka elektronického zapalovani El,
integrovany elektronicky zapalovaci systém bez rozdélovage, software elektronického zapalovaciho
systému bez rozdélovade),

* vysvetlit hlavni rysy Ulohy fizeni pfi selhani,

* vyjmenovat hlavni rysy a hlavni souéasti jednotky Fizeni motoru Visteon,

*  vysveétlit dlohu a zvlastnosti jednotlivych snimadt a ovladaétl jednotek fizeni motoru Visteon,
* popsat funkci regulace klepani a vysvétiit rozdil mezi pomalym a rychlym prestavenim,

* vysvétlit modifikovany palivovy systém a také s nim spojené pfizplsobeni vstiikovani paliva,
*  vysvétlit, jak funguje vyména dat u jednotky Fizeni motoru Visteon,

* rozliSovat pfi kontrole Géinnosti katalyzétqru vypocet spinaciho poméru od vypodtu indexového poméru
a vyjmenovat, kde se tyto vypodty pouzivaji,

+ vysveétlit kontinudini spinaci test HO2S,
*  rozlisit pfi monitorovani vynechavani spalovani systém Low-Data-Rate od systému High-Data-Rate,

* vysvétlit reZim uceni pii monitorovani vynechavani spalovéni a vyjmenovat, na co je nutno pfitom
dbat.
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Vseobecné

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Modifikace

E71163

1 EDIS
2 systém PATS

kontrola MIL (kontrola pfekrodeni emisi
motoru)

4 DTC (kody zavad - WDS)

VSeobecné modifikace

* Nove a vylepSené strategie regulace motoru s
odpovidajicimi kalibraénimi opatfenimi

* Diky novym strategiim jsou sekundarni
spalovaci systémy (AIR/PAIR) nadbytedné.

* Vykonngj$i modul EEC V PCM (mj. zvétsena
kapacita paméti).

» Modul elektronického zapalovani El a PATS
jsou integrovany v modulu EEC V PCM:

5 DLC

6 Udaje o chodu motoru

Snima¢ MAPT (absolutni tlak a teplota v
potrubi sani)

Snima¢ O2S (vyhfivany snimad obsahu
kysliku)

— EDIS integrovany v softwaru PCM,
- PATS integrovany v modulu PCM.

* Do modulu EEC V PCM integrovany
diagnosticky systém (EOBD (Europaische
On-Board Diagnose)) s kontrolkou fizeni
motoruMIL k nepfetrzité kontrole systému
regulace a souéasti ovliviiujicich emise

+« Nové snimace a ovladace
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC | VSeobecné
V)

« Uginngjsi technika katalyzatoru komunikace jednotky EEC V PCM s jinymi

* Pfimé pfedavani dat z jednotky EEC V-PCM a systémy

Pfimé pfedavani dat z jednotky EEC V PCM

1 MIL 7 Pristrojovy panel

2 Vystrazna kontrolka pohonu 8 Palubni poéitad

3 Ukazatel teploty 9 Systém regulace rychlosti

4 Otackomér 10 Rizeni chladiciho vzduchu

5 Rychlomér 11 Rizeni alternatoru (Smart Charge)
6 Ukazatel paliva

Urcita data jsou z modulu EEC V PCM predavana
pfimo do pfistrojového panelu a dal$ich soudasti
vozidla.
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Vseobecné Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Predavani dat prostiednictvim datové
sbérnice vyuzivajici SCP (komunikacniho
protokol )

Pristrojovy panel

« Signal rychlosti (rychlomér)

» Signal otacek motoru (otackomer)

» Signal teploty motoru (ukazatel teploty)
» Vstupni signal paliva (ukazatel nadrze)

» Bezpecnostni funkce prehrati motoru a kontrola
automatické prevodovky (vystrazna kontrolka
pohonu)

* NepfetrZité monitorovani systémui/soucasti
ovlivfiujicich emise(MIL)

Palubni pocitaé
+ Signal spotfeby paliva
« Signal rychlosti
Systém regulace rychlosti
+ Signél rychlosti
Rizeni vétraku chladite
» Signal teploty motoru
Rizeni alternatoru (Smart Charge)
» ZatiZeni alternatoru
Signal teploty nasavaného vzduchu

Komunikace jednotky EEC V PCM s jinymi systémy vozidel

E71165
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC Vseobecné
V)

1 Kontrola protiprokluzové regulace EEC V PCM

Ridici modul ABS (protiblokovaci brzdovy
systém) (Bosch 5.3)

Zapalovaci civka El
Vstfikovacde
Brzda pfednich kol

Datova sbérnice CAN

3 Spinac protiprokluové regelace

Regulaéni jednotka ABS (MK20E-| s
elektronickym stabilizagnim programem)

0 0o ~ @ U

Vyména informaci mezi modulem EEC V PCM a

jinymi elektronickymi systémy vozidel probiha Opatreni k zajisténi spolehlivosti

rovnéz pies datovou sbérnici SCP,

V souéasné dobé jsou na vyméné dat s modulem
EEC V PCM zavislé systémy ABS, regulace
prokluzu, zasahy do regulace motoru (kratkodobé
pfizplsobeni pfivodu paliva) a elektronicky
stabilizaéni program (ESP).

)

Regulace prokluzu probiha prostiednictvim brzdy
a zasahu do fizenf motoru (kratkodobé
pfizpUsobeni pfivodu paliva) a zasah do fizeni 4M
motoru provadi modul EEC V PCM pfizplusobenim
okamziku zaZzehu a mnozstvi paliva.

CHABEIB GND

BIGNAL GND
1830 FEPS

Modul ABS pfitom vypodte poZadovany todivy ssj »Gio| 1 m@
moment béhem regulace prokluzu a oznami jej — @ ! TOPIN7S 6_:~_|
modulu EEC V PCM.

A Snima¢ CKP

Modul EEC V PCM pak vypocte poZadovany

okamzik zaZehu a pocet vstiikovaéd, které maji B DLC

byt deaktivovany, aby se dosahlo poZadovaného C Snima¢ CMP
todivého momentu. 1 Stinéni kabel
2

Kroucené kabely

Elektronicky systém regulace motoru musi byt
robustni, tzn. odolny proti ruseni, napfiklad
elektrickému nebo elektromagnetickému radiovému
rueni.
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Vseobecné

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Pro zajisténi této Ulohy byla na systému regulace
motoru EEC V provedena nasledujici opatieni
spolehlivosti:

« vodotésny konektor s koliky povrstvenymi
Zlatem,

« pozlacené zasuvné konektory nizkonapéfovych
obvodi (rozhrani modulu EEC V PCM),

« &istd a spravné poloZena kabelaz, pokud mozno
v kabelovych Sachtach,

+ pfivedeni rtznych napéti (napfiklad 1,5V, 5
Vref, 12 V atd.) k riznym okruhtm obsazeni
kolikt modulu PCM,

» vice samostatnych ukostieni u modulu EEC V
PCM k oddéleni rozdilnych proudli (napfiklad
koliky 61, 77, 24 a 103),

» posun napéti, pfi némz je k dispozici napfikiad
zakladni napétiod 0V do 1,5V,

« stinéni urgitych kabel,

« kroucené kabely k citlivym snimacim a
pfipojkam (napfiklad CKP, CMP a DLC).
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC Soucasti
V) '

Vstupni a vystupni signaly

E71189
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Soucasti Lekce 3 — System rizeni motoru (EEC

V)
1 Snimaé& hmotnosti pratoku vzduchu MAF s 24 Ventil IAC
integrovanym snimacem IAT 25 podtiakovy ovladaé systému EGR
2 snima¢ MAPT 26 Kompresor kiimatizace
3 snima¢ TP Zapalovaci civka El ($estivalcové motory,
4 snimac¢ ECT 27 elektronicky systém zapalovani bez
5 snimas CHT (teplota hlavy valcl) rozdélovace-6)
6 KS (snimag Klepani) Zapalovaci civka El (tyfvalcové motory,
7 snimad TR 28 elekt'ronlclfy systém zapalovani bez
rozdélovade - 4)
8 snimaé TR — T .
VCT (proménné Easovani vaékovych
vyhfivany snima¢ obsahu kysliku (HO2S-11, 29 hFideld)
8 -12, -21, -22) i
v 30 IMRC (systém pfepinéani saciho potrubi)
10 snimac¢ diferenéniho tlaku vyfukovych plynu
Al 31 Vétrak chiadice
11 snimac¢ PSP - g
’ . ] & Pfistrojovy panel (rychlomér, otadékomer,
12 snimac OSS (otacky vystupniho hfidele) 32 ukazatel teploty, ukazatel nadrze, vystrazna
13 VS8 kontrolka pohonu, kontrolka MIL)
14 snima¢ CPP a snima¢ BPP (poloha pedalu 33 Palubni poéitaé
brzdy) 34 Systém regulace rychlosti
15 vstupni signal stavu paliva 35 MIL (EOBD)
16 relé zdroje napéti 36 Automaticka pievodovka
A" oI Vysila¢/pfijimag pasivniho elektronického
18 rele Cerpadia paliva 37 zabezpetovaciho systému (PATS)
(transceiver)

19 modul ¢erpadla paliva
20 IFS 38 Alternator "Smart Charge"

21 Vstiikovade 39 Regulaéni jednotka ABS (Bosch 5.3)

22 Elektromagneticky ventil &isténi EVAP 40 Konektor DLC
23 Zpétny ventil vypard paliva 41 ABS/regulacni jednotka - elektronicky
stabilizac¢ni program (ESP) (Mark 20E-I)
Elektronické zapalovani El jiz neni znazornéna
oddélenég, nebot dnes byva zpravidla integrovana
do modulu PCM nebo do softwaru jednotky EEC
\V PCM.

Na vedlejsim obrazku jsou znazornény véechny
snimace a ovladace i mozZnosti pfimého pfedavani
dat a komunikace systému regulace motoru EEC
V.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC Soucasti
V)

Konfigurace softwaru PCM

+12V

CKP

HO,S
MAF

KS

)

Vi

\

Ve

E71181
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Soucasti

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
~ V)

Blokové schéma mikropogitaée se sbérnicovymi
systémy a vstupy a vystupy ukazuje soucasny stav
vyvoje jednotky EEC V PCM.

Modul EEC V PCM se 104 koliky (A)

« Tyto konfigurace se pouzivaji pfedevsim u
vozidel s vy&8im vykonem motoru, automatickou
pievodovkou a kompletnim vybavenim.

Modul EEC V PCM se 60 koliky (A)

» Cenové vyhodna verze pro urité varianty
vozidel s mechanickymi prevodovkami a
jednodussim vybavenim.

Kryt modulu EEC V PCM(C)
+ Jednotny kryt pro provedeni se 104 i 60 kaliky.

Adresova sbérnice (zadani) (D)

* Prostfednictvim adresové sbhérnice uréuje
mikroprocesor, které vstupy je tfeba nadist a na
které misto v paméti maji byt uloZzeny. Rovnéz
tak uréuje, ze kterého mista v paméti maiji byt
nactena data a na kterou adresu maji byt tato
data odeslana.

+ Adresovou sbérnici prochazeji data pouze v
jednom sméru, protoZe celkova sprava
adresovych vedeni probiha pouze z
mikroprocesoru.

Datova sbérnice (E)

+ Datova sbérnice slouzi k vyméné dat mezi
vstupem, vystupem a paméti s
mikroprocesorem. Touto sbérnici mohou data
proudit (z hlediska mikroprocesoru) v obou
smerech (obousmérna sbérnice). Datova
sbérnice jednotky EEC V PCM ma $ifi sbérnice
16 bitd.

Ridici sbérnice (F)

« Ridici sb&mice pfejima Gkol pfedavat piikazy
jednotlivym ovladaéim. Prostrednictvim Fidici
shérnice je mozné stanovit, zda ma urcita

pamétova burika v RAM odeslat data na
datovou sbérnici, nebo zda ma predist a uloZit
informace na datové sbérnici.

Mikroprocesor (G)

« Modul EEC V PCM pracuje s mikroprocesorem
typu 8065. Jedna se o 18bitovy mikropoéitag,
v némz se zaroven nachazi pamétova jednotka.

+ Elektronické zapalovani El i systém PATS
mohou byt integrovany v softwaru
mikroprocesoru (software elektronického
systému zapalovani bez rozdélovace a software
systému PATS).

Neprepisovatelna ROM (H)

* Program fizeni i kalibraéni data v téchto
energeticky nezavislych pamétech zadava a
uklada vyrobce. Obsah paméti Ize prredist pouze
Z mikroprocesoru.

+ Pameét ROM se realizuje v modulu EEC V PCM
prostiednictvim FEEPROM (rychle
pfepisovatelné a programovatelné paméti pouze
pro ¢teni). Jedna se o pamét ROM, ktera je
piepisovatelna a programovatelna pomoci
paméti "flash". Pfi zméné kalibrace motoru muze
byt tato pamét’ pevnych hodnot elektronicky
vymazana a znovu naprogramovana
prostfednictvim WDS (celosvétovy diagnosticky
systém) s napétim 18 V.

Pamét pro zotaveni Keep Alive Memory (1)

« Pamét pro zotaveni je provozni datova pamét’
RAM, v niz jsou uloZzeny mj. tabulka
pfizpUsobeni pfivodu paliva, permanentni
korekéni faktor k vypoctu poméru vzduchu a
paliva a barometricky tlak BARO.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC Soucasti

V)
Porty I/O (signaly I/O) (J)
* Aby pfi nagitani vstupnich signald
(analogovych/digitalnich/spinacich signali) @
nedoslo k chybé, pracuje systém se ¥ 1}
stabilizovanym napétim 5 V. 28| 28] 97| 28| 25] 24| 2 p2] 1| o0
+ Navystupech jednotky EECV PCMneni zadné | [9Tato o too 131010100 —©
T = T ; ; 0/ 0/oj/ofofolo(0[1]0] 2
napeéti. Pnpo;enev.ov.lad'aée jsou s'plncfany ololoToTo oo o 11135
modulem PCM pfipojenim k 0 V (fizeni kostrou). 0/0/0/0|0|O/0[1]/0[0] 4
Napéti 0 V naméfené na vystupu 0 V ukazuje g g 8 g g g g .11 Y (1) 2
vétsinou na zapnuty ovladaé. (00 9 9 0/0[0 _1_ 101 7
. s 0|01 /1|1 |1[1|1|1]1]|255
Komparator analogového vstupniho signalu pro 0 1 0 0lolololololo 556
i 0 0|0/0|0|0|0|0|1]|257
jednotku EEC V (K) o[ TToToToToTo 0 1 0]558
* Nahrazuje obvykle samostatné analogové 10, 1101010107070 17[7]259
vstupni spinaci obvody pro: O 11111111019 a0 611 (D
Slh byody AR 1/olo[0(0(0/0/0]0]0][512
— snimaé MAF 1/0/0/0/0|0[0[0[0[1]518
: 1/o0/ofofojo]0l0 (10514
- snima¢ CKP 1]0/0/oj0]0|0lo]1[1]515
— snimag obsahu kysiiku (sondy) (a) T (A [ 111111 [1 [1023—(E)
(HO28-11, -12, -21, -22)
~ snima& KS S

Priklad: pfevod analogovych vstupnich signaid na
&iselné hodnoty

A 10 bitd
Ciselné hodnoty (impulzy)

* Pfijaté signaly jsou pfed vlastnim zpracovanim
digitalizovény mikroprocesorem a pfizptisobeny
aktualné pfevladajicim podminkam.

Analogoveé vstupy (L)
Qimpulz =0V

511 impulzti =25V
1023 impulzti =5V

* Vstupni napéti mlze byt v rozsahu 0V az 5 V.
K analogovym vstuplm patfi vedle snimaéd
uvedenych pod pismenem "K" napfiklad
nasledujici snimade:

— snimac¢ IAT snimaél MAF a MAPT

m O O w

Analogové-Cislicovy prevodnik (M)
* V analogové dislicovém pievodniku jsou

- snima¢ TP
L analogové vstupni signaly (vstupni napéti)
— snima¢ CMP . , .
konvertovany na &iselné hodnoty (tzv. impulzy).
- snimaé ECT ; e
SERITISE « Tyto impulzy se vypoétou na zakladé bitcl, tzn.
— snimac¢ CHT

— snhima¢ diferenéniho tlaku vyfukovych plynt

— vstup stavu hladiny paliva

binarnich &isel. "Binarni” znamena "sestavajici
ze dvou jednotek" (1 nebo 0 = "zapnuto" nebo
"vypnuto").

Servisni skoleni (csss421)
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Soucasti

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)

Tak jsou napriklad vstupni hodnoty napéti 0 az
5 V konvertovany na Ciselné hodnoty 0 az 1023
impulzu (viz tabulka).

Pouze s témito hodnotami, stanovenymi v
paméti ROM, m{iZze mikroprocesor pracovat.
Pokud napfiklad z analogové-éislicového
pfevodniku obdrZi (pfes adresovou sbérnici)
¢iselnou hodnotu 511, jedna se o hodnotu
napéti 2,5 V.

Digitalni vstupy (N)

Vstupni napéti muze mit pouze hodnotu
"zapnuto" nebo "vypnuto”. Obvykla je hodnota
ZAPNUTO: 12V a VYPNUTO: 0 V.

K digitalnim vstuptm patfi:

— signal PIP (zdroje impulz( zapalovani ),
av8ak pouze u externi fidici jednotky
zapalovani El (u fidici jednotky zapalovani
El integrované v softwaru neni signal PIP
indikovan),

-~ snimac VSS,

- snima¢ MAP

Vstupni signaly spinacl (O)

snimaé PSP
ovladaci spina¢ klimatizace (ACCS)
spinaé CPP

spina¢ BPP
spina¢ PNP

Vystupy (ovladade) (P)

Vystupy maji vétsinou digitalni charakter.
Digitalni vystup se spina tak, aby aktivni vystup
mel méfitelné napéti cca 0,5 V a neaktivni
vystup vystupni napéti cca 12 V.

Symbol znazomény v blokovém schématu
ukazuje (zastupné pro viechny ovlada&e) civku
elektromagnetického ventilu pfislusného
ovladace.

Digitalnimi vystupy jsou napfiklad vstfikovade,
palubni pocita¢ a ventil IAC.

Vykonovy ovladad (Q)

Vétsinu vystupt je nutno zesilovat, aby mohly
aktivovat elektromagnetické ovladade. Za tim
uc¢elem se pouzivaji specialni tranzistory; jsou
to velmi rychlé spinade, které jsou bezkontaktni,
a proto nepodiéhaji opotiebeni.

Software PATS

Pokud je do softwaru modulu EEC V PCM
integrovan systém PATS, neni jiZ nouzovy
program dostupny.

Pokud by u modulu EEC V PCM doslo k
vypadku, nebude jiz mozné s vozidlem jet.
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Lekce 3 - Systém fizeni motoru (EEC Soucasti

V)

Elektronické zapalovani El

EECV
PCM

(R) (OKP) e

‘i EECV PC
/

®

E71193
Externi elektronické zapalovani El Signal CKP
B Integrované elektronické zapalovani El Signal PIP

Software - elektronicky systém zapalovani
bez rozdélovade

Signal pfedrazeného pifkazu k zapalovani

AW N

Mikroprocesor
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Soucasti Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

_ V)
Pokud vezmeme v Gvahu i star$i motory, existuiji * EEC V PCM s integrovanym fidicim modulem
v souCasne dobé nasledujici metody ovladani zapalovani El (integrovany elektronicky systém
jednotky EI: zapalovani bez rozdélovace-4/elektronicky
- EEC V PCM ve spojeni s externim fidicim systém zapalovani bez rozdglovae-6),
modulem zapalovani El (elektronicky systém + EEC V PCM se softwarem elektronického
zapalovani bez rozdélovade-4/elektronicky systému zapalovani bez rozdélovade (v
systém zapalovani bez rozdélovage-6), soucasné dobé pouze u 4valcovych motord).
Software elektronického systému zapalovani bez rozdélova&e
E71194
1 Nab&zna hrana 5 obdélnikovy signal
2 Poloha HU ‘ 5 Generovani nabézné hrany obdélnikového
3 Signal PIP signalu
4 Signél CKP 7 Qzubené kolo
8 Zubova mezera 90° pfed horni tvrati HU
50 (cses421) Servisni §koleni
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Souéasti

Hardware i program fizeni modulu EEC V umoZiuji
pracovat dostatecné rychle, aby bylo mozné
vstupni signaly CKP zpracovavat pfimo, dosahovat
predstihu a ovladat primarni obvod Fidici jednotky
zapalovani El.

Vstupni (analogovy) signal CKP je zpracovavan
na (digitaini) obdélnikovy signal, generovany pfi
negativni hrané signalu CKP. Stoupajici hrana
obdélnikového signalu pouziva EEC V PCM pro
vypocet otd&ek motoru a polohy klikového hfidele,
vztazeno na zubovou mezeru na setrvaéniku, pfip.
na impulzovém kole tlumice torznich kmit(.

PIP jiz neni vstupnim signalem a musi byt
generovan v softwaru PCM. Nelze jej jiz mé&fit
externe, nebot' jiz neni viditelny. Nastavuje se 10°
pred horni tvrati OT a jeho stav je uréovan vzdy
znovu pfi kazdych 90 stupnich klikového hfidele
(Ctyfvalcové motory).

Pfi kazde hrané signalu PIP je proveden vypodet,
zn. kazda hrana signélu PIP ma nejvy$§i prioritu
a objem vzduchu, davkovani paliva atd. se
vypoctou znovu.

Servisni skoleni (csss421)
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Snimace

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Snimac¢ CKP

E71195

Signal snimace CKP (sinusovy pribéh
napéti)

1 snimaé CKP

2 Napéti (V)

Pocet 36-1 impulzi na jednu otagku
klikového hiidele (360°)

Vztazna znacka (zubova mezera na
ozubeném veénci 36-1) 90° v. Horni Gvrat OT
(Styfvalcové motory), 60° v, Horni Gvrat HU
(Sestivalcové motory)

5 stied zubu
6 Rozte¢ zubu 10°

Ozubeny vénec 36-1(setrvaénik, pfip.
ozubeny kotoug)

Umisténi

Podle typu motoru je snima& CKP upevnén bud
na prirubé bloku motoru v misté setrva&niku nebo
na bloku motoru v blizkosti tlumiée torznich kmit.

Uloha/funkce

Induktivni napétovy signal se sinusovym prib&hem
Ize nejlépe znazornit a popsat snimanim
stejnomeérné zubové struktury na obvodu kola
snima¢em CKP. Proto je v nasledujicim popisu
pouzit setrvaénik se zubovou roztedi 36-1.

; ®
WA
WA

v —lle®

—
——
—]
———
e |
—
——
——
—]
———
]
—
—————

—~ @

E71196

A Vy&Si otacky
B Niz&i otacky
1 Nulové prlichody: maly interval
2 Nulové prichody: vétsi interval

Se zménami podtu otddek motoru se méni i
napétovy signal CKP.

Polet otadek se vypotte z intervall nulovych
priichodu tohoto nap&tového signalu. Cim mensi
je interval, tim vy$8i je podet ota&ek motoru.
Frekvence signalu CKP se méni s nardstajicim a
klesajicim poctem otagek. Umérmé s podtem otadek
stoupa i amplituda signalu.

Amplituda signalu ve vysoké mife zavisi na
vzduchové mezefe mezi snimadem a zubem i na
velikosti zubl. Velka rozteé zubu (stfedni zubova
rozte€) znamena vysokou amplitudu. Vztazna
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Snimace

znacka (zubova mezera) se detekuje na velkém
intervalu nulovych prichodd a vyvola mnohem
vy$Si napéti. I

Také zrychleni setrvaéniku zplsobuje pfi kazdém
pracovnim taktu zménu signalu CKP.

Béhem pracovniho taktu dochazi plsobenim
spalovaciho tlaku na pist ke zrychleni klikového
hiidele, a tim také setrvaéniku. Toto je vidét u
pribéhu napéti na vyssich frekvencich a
amplitudach signalu CKP.

Posun napéti

P

1 4 sv ‘

1,8V

(+)
(2)1,5v
(-)

E71197

Pro snizeni citlivosti systému byla u snimaée CKP
pro oba koliky pfesunuta rovina 0 V posunem
napéti na 1,5voltovou hladinu. Vliv kolisani napéti
je tim omezen na minimum.

Navic mohou byt oba kabely snimace CKP
odstinény proti vnéjs§im vliviim, jako jsou napfiklad
poruchy napéti a radiové rudeni, nebo navzajem
zkrouceny, aby byly méné vystaveny porucham v
dusledku elektromagnetickych poli.

Nasledky v pfipadé zavady
Je zjisténa chyba signalu CKP a uloZena jako kéd
DTC do chybové paméti modulu PCM.

Pro pfipad vypadku snimace CKP neexistuje
nahradni funkce, motor se zastavi nebo jej nelze
nastartovat.

Snima¢ CMP

1 EECV PCM

Posun napétina 1,5V
Stinéni kabel(l
Kroucené kabely
Snima¢ CKP

Setrvacnik/ozubeny kotoué (36-1 zubu)

a ;g b W N

Snimac CKP je citlivy snima¢, u néhoz indukované
napéti cbvykle kolisa kolem hladiny Q V mezi (+)

a (-).

E71198

|dentifikace 1. valce pfi 46° podle horni
Gvraté HU
Umisténi

Snimaé CMP je v zavislosti na motoru namontovan
na strané sani, pfip. vyfuku.

Servisni Skoleni (asss421)
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Snimace Lekce 3 — Systéem Fizeni motoru (EEC

V)

Uloha/funkce Modul PCM uréuje pozadovany Ghel piestaveni
_ vackového hfidele v zavislosti na aktualnim
Modul EEC V PCM zaznamena nulovy prichod provoznim stavu motoru nasledujicim zpsobem:

signalu CMP (stfed referenéni vagky) pro
identifikaci 1. valce pfi 46° podle horni Gvrati HU.
1

* Pifi volnobé&hu pfi nizkych otagkach motoru a
uzaviené Skrtici klapce vychazi Ghel prestaveni
Vstiikovacée vstfikuji pfi poétu otaéek > 600 min” z |AT a ECT, pfipadné CHT.
e . e e .
(Ctyfvalcove motory) a > 400 min”" (Sestivalcové  + v opjasti caste&ného a piného zatizeni (WOT)

motory) sekvencné. je uhel pfestaveni zaloZen na ota¢kach motoru,
Od téchto otaéek motoru dochaz! k synchronizaci zatizeni motoru a poloze $krtici klapky.

mezi snimacem CMP a snimagem CKP. Pod témito

otaCkami dochézi k simultanimu vstiikovani. Nasledky v pfipadé zavady

Pokud je motor nastartovan bez signalu CMP,
mUlze se stat, Ze palivo bude vstfikovano s
pfesazenim o jednu otacku klikového hiidele.

CMP -VCT

Vypadek sighalu CMP béhem chodu motoru nema
Zadny vliv, protoze synchronizace probiha ve fazi
startovanl.

Modul VCT zGstava v zablokované poloze.

KS

snima¢ CMP
Referenéni vacky VCT (4 vaéky)

1

2

3 Referenéni vacka - identifikace 1. valce
4

5

E71838 /)
Signal - identifikace 1. valce

1 K8

Referencni signal polohy vatkového hiidele
2  Umisténi KS

Navic k referenéni vaéce pro identifikaci 1. valce
slouzi snimaci CMP ke stanoveni polohy
vagkového hfidele vzhledem k poloze klikového
hfidele tyfi doplfikové vacky, posunuté o 90°.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Snimace

Umisténi

Umisténi KS na bloku valcl je mimoradné dulezité.
Polohu je nutno zvolit tak, aby snimani signald
klepani bylo maximalizovano a jiné, rusivé signaly
byly minimalizovany.

Uloha/funkce

Linearni systém pro snimani klepani pracuje s 1

nebo 2 Sirokopasmovymi snimadi klepani s

kmitoétem 6-22 kHz. Pfitom je uvnitf 2 oken

klikového hfidele testovana sila (nebo energie)
signalu KS.

sl [ TE0IAN T 2 tiainotalse §
®
3 @
Aalls = SR 1A PRNTINES W R
®
I ®
y ®
/| ®
E£71839
1 Signal PIP
Okno hluku
Okno klepani
Signal KS

Filtrovany signal KS

a O b W P

Integrovany signal KS
V okné klepani jsou signaly KS testovany v oblasti
uhlu kliky, v némz2 se klepani oéekava.

Okno hluku se pouziva k urceni Urovné hladiny
hluku motoru na pozadi, v némz se Zadné klepani
neocekava.

Spalovani s klepanim je detekovano, kdyz pomér
"klepani/hluk na pozadi" piekroéi stanovenou
mezni hodnotu (signaly klepani se stanou silnéj$imi
nez signaly hluku).

Signaly KS pfichazeji do komparatoru analogovych
vstupnich signall jednotky PCM, ktery provadi
korekturu signall, integraci a pfevod analogovych
signalu na digitaini.

Predstih je poté - v zavislosti na provoznim stavu
motoru - na pfisludném valci sniZzen napfiklad o
0,25%s (ve sméru "pozdéji").

Nasledky v piipadé zavady

Pfi vypadku snimaée KS probiha zji$téni okamziku
zazehu podle uloZené charakteristiky, bez regulace
klepani.

Snimaé¢ CHT

E71840 Sl

Umisténi snimaé¢e CHT:
1 Snimaé CHT

2 Hlava valel

3 Hrot shimade

Servisni Skoleni (csss421)
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Snimace Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Umisténi

Snimac CHT je nasroubovan do hlavy valci a méfi Q
teplotu materialu hlavy namisto teploty chladici
kapaliny.

Uloha/funkce

Snima¢ CHT nahrazuje v nékterych motorech

snimac¢ ECT a ¢idlo teploty pro ukazatel teploty na @ @
pfistrojovém panelu. o
Tim je pri pfehfati motoru (napfiklad pfi ztraté *@_ \®

chladici kapaliny) umoznéno pfesné&j§i méfeni

teploty. E71841
Jednou vymontovany snima& CHT se musf vzdy 1 EECVPCM

vymenit, pfitom je nutno pfesné dodrZet 2 Druhy rezistor ("pull up")

pfede?sany utahovaci moment. Jinak neni moZno 3 v PRl rEEIGH

vyloudit poskozeni snimace (napfiklad deformaci .

sondy snimace). 4 Snima¢ CHT(NTC (negativni teplotni

koeficient))
Vystupni signal snimade

8
6 Analogové-Gislicovy pfevodnik
7 Mikroprocesor

8

Pro porovnani: snimaé ECT
Modul EEC V PCM napdji snimaé napétim 5 V.

Vystupni signal je analogovy napétovy signal, ktery
se chova nepfimo Umérné k teploté materidlu a
pfimo Umérné k odporu.

Napétovy signal je digitalizovan v
analogové-&islicovém pievodniku a déle veden ve
tvaru €iselnych hodnot (poétu impulzd) do
mikroprocesoru, ktery pfifazuje piisiusné hodnoty
teploty.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

V)

Snimace

A Pulsy
Napéti (V)
Snimaé teploty materialu

B

C

1 Prvni charakteristika

2 Spinaci bod - rezistor ("pull up")
3

Druha charakteristika

Rozligeni snimace CHT pfi vySSich teplotach neni
dost piesné, aby bylo mozno dostateéné pokryt
celkovy rozsah teploty -40 °C az 214 °C. Proto je
teplotni charakteristika pfipojenim rezistoru
posunuta.

Prvni charakteristika pokryva rozsah teploty
materidlu od -40 °C do cca 95 °C. Tranzistor v
modulu PCM pak sepne druhy rezistor, tzv.
"pull-up", aby rozsifil signalni funkci snimace. Tato
druha charakteristika pokryva rozsah teploty
materialu od cca 95°C do 214°C.

Priklad: Vystupni napéti snimace 2,5 V (= 500
impulzl) mlze znamenat jak teplotu 35°C, tak také
139°C (viz diagram) - podle toho, ke které
charakteristice je hodnota napéti pfifazena. P
pripojeni rezistoru "pull-up" prifadi mikroprocesor
¢iselnou hodnotu "500 impulzd" ke druhé

charakteristice. To znamena, Ze teplota materialu

lezi ve vyasim teplotnim rozsahu (v tomto pfipadé

139°C).

Pouziti signalu CHT:

+ Davkovani paliva

« IAC

« Vypodet pfedstihu

» systém EVAP

+ fizeni vétraku chladi¢e

+ Ovladani ukazatele teploty a vystrazné kontrolky
pohonu (bezpeénostni funkce pfi pfehiati
motoru) na pfistrojovém panelu prostiednictvim
datové sbérnice SCP

Nasledky v pfipadé zavady

Hodnota |AT se za chodu motoru porovnava s
uloZenou charakteristikou a pouziva jako nahradni
hodnota.

Snimac MAPT

P

=

1 snimadé MAPT

2 saci potrubi
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Snimace

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

E71844

1 Snimaé MAPT
O-krouzek
Tlakova hubice
Snimac |AT

B oW N

Umisténi

Snimag je pfipevnén pfimo na saci potrubi a
utésnén pomocl tésniciho krouzku proti
atmosferickému tlaku (smérem ven). Hubice ke
shimani tlaku v sacim potrubi a snimaé IAT
zasahuiji do saciho potrubi.

Ulohalfunkce

Snima& MAPT nahrazuje v nékterych motorech
snima¢ MAF (viz také "Speed Density").

Snimadé MAPT dokaze méfit absolutni tlak v sacim
potrubi az do hodnoty 115 kPa i teplotu proudiciho
nasavaného vzduchu.

Pfi montazi snimace MAPT je nutno dbat na
spravne usazeni snimadce v sacim potrubi, aby do
saciho potrubi nemohl zvendi vniknout falesny
vzduch.

Analogovy vystupni signal snimaée MAPT

(&)

E71845

A Napéti (V)
B Absolutni tlak v sacim potrubi (kPa)

V télese snimace MAPT se nachéazi piezoelektricky
snimagc tlaku (snimaé MAP) a elektronické obvody
pro zesileni signalu a vyrovnani teploty.

Snimagem |AT je termistorovy rezistor (NTC). Diky
specialnimu procesu povrstveni jsou prvky snimadétl
MAP a IAT odolné proti vyparim a vlhkosti v sacim
potrubi.

Snima€ MAPT je z jednotky EEC V PCM napajen
referenénim napétim 5 V.

Vystupni signal snimade MAP je analogovy
napétovy signal, ktery se méni imérné s
absolutnim tlakem v sacim potrubi (MAP): Vysoky
absolutnf tlak v sacim potrubi (Siroce rozeviena
skrtici klapka) znamena vysoké napéti a nizky
absolutni tlak v sacim potrubi (zaviena $krtici
klapka) znamena nizké napéti.

Pfi zapnutém zapalovani a plném zatiZzeni meéfi
snima¢ MAP barometricky tlak (BARQ). Tento tlak
je ukladan do paméti pro uchovani dat a slouZi
Jjako referenéni tlak pro aktualni tlak v sacim potrubi
pfi riznych stavech zatizeni,
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Snimace

Charakteristika prvku snimaée IAT

®
Qo ——————
\\

e

1000

.

100! : :

10 — — :
E?1846-40-20 0 20 40 60 80 100 120

HO2S

A Odpor (v ohmech)
B Teplota hasavaného vzduchu (°C)

Snimag IAT také vysila analogovy napétovy signal
do modulu PCM. Teplotni rozsah (klesajici teplotni
charakteristika ) snima&e IAT saha od -40 °C
(imenovity odpor cca 48 kiloohmtl) do 130 °C
(imenovity odpor cca 85 ohmi).

Pfi teploté nasavaného vzduchu 20 °C &ini
jmenovity odpor 2,5 kiloohm( +/- 5 %.

Analogové napétové signaly jsou v
analogoveé-Lislicovém prevodniku pfevadény na
digitalni a jako &iselné hodnoty (impulzy)
pfedavany déle do mikroprocesoru.

Pouzitl signalu MAPT:

* Vypocet objemu vzduchu

+ Davkovani paliva

* Vypodet predstihu

* Snimaé IAC

Nasledky v pripadé zavady

Pri zavadé snimace IAT je k vypoétu pouzita
konstantni hodnota.
Pri vypadku snimace MAP vypoéte modul EEC V

PCM nahradni hodnotu z otaéek a informaci
snimacde TP.

E71847

1 Snimat obsahu kysliku NTK
2 Planarni snimag obsahu kysliku (Bosch)

Pouzivaji se dva typy snimaé&t obsahu kysliku:
* snimaé obsahu kysliku (NTK),
* planarni snima¢ obsahu kysliku (Bosch).

Umisténi

Snimac¢ obsahu kysliku je podle funkce
zamontovan pied a/nebo za TWC.
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Snimace Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
_ V)

HO2S (NTK) Keramika sondy

ochranna trubka

Tésnéni

Material Goretex

N AW N =

Vétraci otvory v ochranném pouzdfe

Referenéni vzduchova komora {(venkovni
vzduch)

Uloha/funkce

Snimaé HO2S-NTK je bézna 4pdlova vyhfivana
prstova sonda.

Vétrani sondy probihd pomoci 4 otvor( na hornim
E71848 konci ochranného pouzdra. Uvnitf na ochranném
pouzdre se nachazi material Goretex, ktery
propousti venkovni vzduch, ale brani proniknuti
vlhkosti.

Vyhfivani sondy mlze - v zavislosti na fizeni -
dosahnout béhem 10 sekund funkéni teploty 350
8
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Snimace

Planarni snima¢ obsahu kysliku (Bosch) (HO2S)

E71849
1 Ochranna trubka se zdvojenou sténou 10 Vnéj§i elektroda (+)

2 Keramickeé tésnéni 11 Félie snimace

3 Kryt sondy 12 Vnitini elektroda (-)

4 Pfipojovaci kabely 13 Fadlie referenéniho vzduchového kanalu
5 Chranicka 14 |zola¢ni vrstva

6 Prvek planarniho snimace 15 Topna rohoz

7 Keramicka ochranna trubka 16 Folie topného prvku

8 Funkéni vrstvy 17 Spojovaci kontakty

9 Porézni ochranna vrstva

Planarni snima¢ obsahu kysliku pfedstavuje dalsi
vyvo| prstové lambda sondy.

"Planarni" znamena3, Ze u této sondy je na rozdil
od prstového shimace tuhy elektrolyt tvofen
plosnymi foliemi.

Planarni cidlo sondy ma tvar dlouhé desti¢ky s
obdélnikovym prirezem.

Jednotlive funkéni vrstvy se vyrabéji technikou
sitotisku.

Laminovani (povrstveni) jednotlivych potisténych
folii umoZnuje zadlenit do snimace i topny prvek.
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Snimace

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Keramické tésnéni pfidrzuje planarni snimaé v
krytu sondy. Ochranna trubka se zdvojenou sténou
chrani snimac velmi uginné pfed velkym tepelnym
a mechanickym zatizenim.

Charakteristicka odchylka: sonda NTK a
planarni sonda

Charakteristicka odchylka slouzi ke zjisténi vadné

sondy HO2S. Odchylka je zpUsobena znedi§ténim

referenéni vzduchové komory nebo referenéniho

vzduchového kanalu v sondé HO2S (napfiklad v

dusledku vniknuti vody, vyfukovych plynt nebo

paliva). Zjist&né vystupni napéti sondy pak &inj <

0V, tzn. nachazi se v zaporném rozsahu.

Moznymi pfiinami zne&isténi mohou byt:

* poruseny material sondy HO2S nebo prisaky
tésnéni,

+ vniknuti vody v dusledku vadného krytu,
konektoru nebo izolace kabelu.

Vystupni napéti HO2S nizsi nez 0 V zpUsobené

charakteristikou odchylkou je zji§téno modulem

EEC V PCM. Program fizenfi jednotky EEC V pak
reaguje odpovidajicim pfizplisobenim.

Nasledky v pfipadé zavady

Pfi vypadku snimace kysliku (lambda sondy) se
modul PCM vrati do otevieného regulaéniho
obvodu.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Ovladace

Elektromagnetické spinace
pfestavovani vaékovych hfidela

Elektromagnetické spinate prestavovani
vackovych hfidell

2 Uhel ptestaveni vagkového hiidele
Uhel piestaveni kola s ozubenym femenem

4 Regulaéni jednotka vackového hfidele

Umisténi

Elektromagneticky spina¢ pfestavovani vaékovych
hridell je namontovan na celni strané hlavy valc(.

Uloha/funkce

Elektromagneticky spina¢ prestavovéni vaékovych
hFidell Fidi tlak oleje v modulu piestavovani VCT
v zavislosti na pfisluéném provoznim reZimu
motoru, aby byl dosazen pozadovany Ghel
prestaveni vackovych hfidell.

Je ovladan modulem EEC V PCM variabilné
signalem PWM (pulzni itkova modulace).

Modul EEC V PCM rozliuje pro stanoveni
poZadované polohy vaékového hfidele tfi provozni
stavy motoru:

* volnobéh (nizké otatky motoru a zaviena Skrtici
klapka) - na zakladé IAT a ECT, pfipadné CHT:

*+ Castetné a piné zatiZeni - na zakladé zatizeni
motoru, otaéek motoru a TP;

» Vadna funkce: Pokud zjisti PCM zavadu v
systemu, nenl elektromagneticky spinad
pfestavovani vatkovych hiidelt napajen
proudem.

Na zakladé signall ze snimagi CKP a CMP urgi
modul EEC V PCM polohu vatkového hfidele
vzhledem k pozici klikového hfidele.

Regulacni systém (systém Feedback Control)
pfitom stanovuje podle provozniho stavu motoru
stffda elektromagnetického spinade prestavovani
vackovych hifidelli (doba zapnuti a vypnuti signalu
PWM), a uréuje tak potfebny fidici proud (0 az 1
A) pro civku elektromagnetické spinade
prestavovani vackovych hfidel(.
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Ovladace

Lekce 3 - Systém Fizeni motoru (EEC

V)

Elektromagneticky spinaé prestavovani
vatkovych hfideltl - koncova poloha 1
(prestaveni na "pozdéji")

Elektromagneticky spina¢ pfestavovani
vackovych hfideld - koncova poloha 2
(pfestaveni na "dfive")

SRR

E71852

T
AV
) 0 _‘“&
‘_.I'O:o 4“\/ 1
1 (s) » 12

E71853

Elektromagneticky spina¢ pfestavovani vagkovych
hfidell - koncova poloha 1

1 Tlakovy olej

2 Zpétny tok oleje

3 Pfiruba oleje

4 Ridici pist

5 Elektromagneticka civka

6 Pruzina '

Stfida signalu PVYWM je 0 %, tzn. elektromagneticky

spina¢ prestavovani vackovych hfidelu je bez
proudu.

Pruzina udrzuje fidici pist v koncové poloze 1.

Elektromagneticky spinaé pfiestavovani vagkovych
hfidel - koncova poloha 2

1 Tlakovy olej
Zpétny tok oleje

2

3 Pfiruba oleje
4  Ridicf pist

5 Elektromagneticka civka

6 Pruzina

Stiida signalu PWM je 100 %. Civkou
elektromagnetického spinade piestavovani
vackovych hridel( protéka proud 1 A.

Pfitlaény kolik spojeny s jadrem elektromagnetu
posouva fidici pist proti pdsobeni pruziny az do
koncové polohy 2.

Nasledky v pripadé zavady

Regulaéni jednotka VCT se vréati do vychozi
polohy, coZ zabrani prestaveni vatkového hfidele,
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Lekce 3 - Systém fizeni motoru (EEC Ovladace
V)

Pfi startu motoru drzi elektromagneticky spinaé
prestavovaci jednotku VCT tak dlouho v jeji vychozi
poloze, aZ je zaruéen dostateény tlak motorového
oleje.

Aby nedoslo k vadné funkci pfestavovaci jednotky
VCT pii pfili§ nizkych vnéjsich teplotach a teplotach
motoroveého oleje, je jednotka aktivovana modulem
PCM pres elektromagneticky spinaé zpozdéné.

Potfebné informace k tomu dostava modul PCM
od snimage ECT, pfip. CHT a od snimaée IAT.
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Strategie Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Vyvojovy diagram

E71167
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

Strategie

V)

1 Pristrojovy panel C El

2 Palubni poéitad D Vypoéet hmotnosti pritoku vzduchu

3 Systém pro regulaci rychlosti (MAF)/(Map-T)

4 Ventilator vyparniku E  Dévkovani paliva

5 MIL Externi elekironické zapalovani El

6 Regulace alternatoru ("Smart Charge") G Elektronické zapalovani El integrovano v

7 DLC (SCP) modulu PCM

8" AULGHaiGkE PIevoaEVKY H Software - elektronicky systém zapalovani

bez rozdélovace (pouze Etyivalcové motory)

ABS (kratkodobé prizplsobeni pfivodu ... s T ————————

9 paliva, elektronicky stabilizacni program apelovaclivik &l (slylvalesvy mered
(ESP) A Zapalovaci civka El (Sestivalcovy motor)

10 PATS (externi vysilag pasivniho PATS) K Smés

A EECVPCM L Spalovani

B SFI M  Vyfukové plyny

Viyobrazenl ukazuje vyvojovy diagram systému
regulace motoru EEC V se SFI.
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Strategie

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

Strategie jednotky EEC V

EECV

c D

[ E]

E71168

A Rizeni a regulace motoru

B Vlastni diagnéza

Nastartovani motoru (protadeni do 600
min'1)

Nizky poget otacek (jizda s nizkym po&tem

B otacek az do volnobéhu)

E Chod motoru (nejduleZit&jsi oblast strategie)
1 Uzavrena $krtici klapka

2 (Castecné oteviena Skrtici klapka

3 WOT

Strategie je rozdélena na dva segmenty: fizen! a
regulaci motoru a vlastni diagn6zu. Vyobrazeni
znazornuje tfi operaéni oblasti fizenf a regulace
motoru: Nastartovani motoru, nedostateény poéet
otacek a chod motoru (zaviena, pooteviend a piné
oteviena krtici klapka).

Strategie EEC je pocitacovy program, ktery
nepretrzité probiha v cyklu zvaném cyklus na
pozadi (Background Loop). Podle pfedem zadané
strategie a provozniho stavu motoru trva tento
cyklus 20 az 100 ms.

(1)

E71169

A Cyklus na pozadi
B Cyklus na popfedi
C Signal PIP

Hrana signalu PIP (1) zpUsobi preruseni

D
(nejvy$si priorita)

Zhruba kaZdou milisekundu (1 ms) je cyklus na
pozadi pferu$en cyklem na popredi (Foreground
Loop), aby mohly byt provedeny naléhavé operace
s vyssi prioritou (aktivované napfiklad nékterymi
signaly snimaci). Po tuto dobu jsou tlohy cyklu
na pozadi az do konce cyklu na popfedi dogasné
pieruseny.

Navic zpUsobi kazda hrana signalu PIP pierugeni
jeste vyssi priority. To miZe vést k prerugeni cyklu
na pozadi i cyklu na popfedi.
Tremi nejdilezit&j$imi vypodty strategie EEC jsou
vypoc&et hmotnosti pratoku vzduchu, davkovani
paliva a vypocet pfedstihu.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Strategie

Vypocéet hmotnosti prutoku vzduchu
- snima¢ MAF

A Ustaleny chod motoru
B Prudké zrychleni (tip-in)
C Efekt napIinéni saciho potrubi

1 snimaé MAF
2 snimaé TR
3 Potrubi sani
4 Kvalci

Snimaé MAF méfi objem vzduchu nasavaného
motorem. Hodnota hmotnosti vzduchu uréena
programem fizeni EEC se pouZije k vypoétu
potfebného mnozstvi paliva a zatizeni motoru.
Toto méfeni je mimoradné dllezité, protoZe je také
zakladem dalsich vypoétl systému napfiklad
davkovani paliva, fizeni zapalovani atd.

Vypocet hmotnosti objemu vzduchu se provadi v
cyklu na pozadi i v cyklu na popfedi.

Pfi ustaleném chodu motoru, tj. pfi konstantni
poloze skrtici klapky a konstantnich otadckach
motoru, odpovida hmotnost vzduchu naméfeny
snima¢em MAF hmotnost vzduchu proudiciho do
valcl motoru.

Pfi pohybech skrtici klapky vyplyva hmotnost
vzduchu proudiciho snima¢em MAF z funkce
polohy Skrtici klapky a tlaku v sacim potrubi.

Béhem prudkého zrychleni ("tip-in") zvysuje tento
proud vzduchu tlak v sacim potrubi za skrtici
klapkou (efekt pinéni saciho potrubi) a zpusobuje
tak nasledny narGst hmotnosti proudiciho vzduchu
na snimac¢i MAF.

Pravé tento "stav plniciho vzduchu" v sacim kanalu
pfed valcem musi strategie zohlednit a s maximalini
pfesnosti vypogéitat, nebot hmotnost vzduchu
nameéfeny snimadem MAF je vétsi nez objem
vzduchu ve valci. Pokud by strategie tuto
skute€nost nezohlednila, bylo by mnozstvi paliva
vstrikované pfi prudkém zrychleni pfili§ velké.

Uginnost pinéni je uréena a regulovana na zakladé
tohoto objemu (nebo velikosti) saciho potrubi v
poméru ke zdvihovému objemu motoru.

Podobny efekt, aviak v opaéném smyslu, vznika
pii nahlém ubrani plynu ("tip-out"): Objem vzduchu
naméreny snima¢em MAF klesne velmi rychle,
avsak tlak v sacim potrubl za skrtici klapkou, a
tedy i aktualni "plnici vzduch” v sacim kanalu
klesaji pomaleji. V tomto piipadé se hovofi o tzv.
"efektu vyprazdnéni saciho potrubi".
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Strategie

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

E71M71

A Efekt vyprazdnéni saciho potrubi
1 snimaé MAF

2 snimac TP

3 Kvalci

4  Potrubi sani

Pokud takové efekty nejsou kompenzovany
programem fizeni, mlze pfi plnéni saciho potrubi
("efekt naplnéni") dojit pfi pohybech skrtici klapky
k nadmérnym odchylkam v mnozZstvi
vzduchu/paliva.

Proto modul EEC V PCM vypotte z poméru mezi
tlakem v sacim potrubi a plnicim vzduchem
koeficient plnéni. Tento koeficient pinéni se
pouziva k zajisténi pfesného vypoétu proudu
plniciho vzduchu k valci (ktery vyplyva ze signalu
MAF).

Dalsim vypoétem brani modul EEC V PCM
zpozdeéni vstrikovani paliva tim, Ze pfedem
odhadne objem vzduchu ze dvou signal( PIP.
Tak je zaru€eno, Ze vstfikovaci ventily ukonéi
vstiikovani pfi jesté zavienych nasavacich
ventilech,

Pfi bézicim motoru je signal snimade MAF sniman
a zaznamenavan pfi kazdé hrané signalu PIP
(cyklus na popfedi).

Toto analogové méfeni je pak konvertovano v
analogové-gislicovém prevodniku jednotky EEC V
PCM na digitalni signal a uloZzeno v &iselnych
hodnotach (impulzech).

Pak prob&hne test, ktery ma zjistit, zda se signal
MAF nachazi uvnitf pfijatelného rozsahu. Pokud
tomu tak neni, spusti se pfislusny chybovy
program.

Vypocet objemu vzduchu - snimaé
MAP (Speed Density)

E71172

1 Méfeni MAP, BARO, IAT

Signaly MAP, BARO, IAT v modulu EEC V
PCM

3 snimaé MAPT

2

Strategie vypoétu objemu vzduchu zaloZena na
absolutnim tlaku v sacim potrubi (zvana také
"Speed Density") je dalsi metodou vypoctu objemu
vzduchu.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

K tomu se u nékterych motorl namisto snimade
MAF pouziva snima& MAP s integrovanym
snimacgem |AT, tzv. snimac¢ MAPT.

Stejné jako pfi vypoétu objemu vzduchu snimace
MAF stanovi i zde strategie EEC V urgité hodnoty,
ktere se pak pouziji k vypoétu potfebného mnozZstvi
paliva a zatizeni motoru.

Pfi vypoctu objemu vzduchu vypocte modul EEC
V PCM objem vzduchu piivadéného k valciim na
jeden pracovni takt z hodnot MAP, |AT, poctu
otadek a vypoétené hodnoty pro stupen plnéni.

Signal snimace MAP je pfitom pfi kazdé hrané
signalu PIP zkontrolovan a zaznamenan a pfi
kazdém signalu PIP je vypoétena primérna
hodnota.

Dulezity vyznam ma i barometricky tlak (BARO).
Barometrickym tlakem se rozumi momentalni
atmosféricky tlak v zavislosti na vysce.

Barometricky tlak se pouziva pfi vypoétu objemu
vzduchu pro nasledujici stavy:

» davkovani paliva pffi nastartovani,

+ EGR a zapalovani

+  meénic to¢ivého momentu - pfemostovaci spojka
+ Pfefazovani

+ Regulace otadek valnobé&hu

+ Pfizplsobeni objemu vzduchu pfi plném zatizeni
Pfi zapnutém zapalovani je tlak BARO méfeny
snimagem MAP uloZen soucasné do paméti Keep
Alive Memory a vyuzivan tak dlouho, nez je

vytvofen novy vypocet béhem chodu motoru (napf.
WQOT).

Pfes cely provozni rozsah motoru je pak pfi
ruznych stavech zatizeni provadén vypodet objemu
vzduchu, pfiéemz tlak BARO slouZi jako referenéni
tlak pro aktualni tlak v sacim potrubi.

Davkovani paliva

Spalovani smési paliva a vzduchu ve valci je
jednim z mnoha proces(, které ovliviuji a fidf
vykon motoru, Uéinnost a emise.

SloZzeni smési nasavaného vzduchu se
vstfikovanym palivem je proto mimoradné dilezité.

Princip spalovani chudé smési se zatim dosud
neprosadil, nebot $kodlivé emise pfi ném nelze
redukovat v té mife, v jaké je to mozné pfi pouziti
katalyzatoru s regulaci lambda. Kromé toho jsou
hodnoty oxidu dusiku (NOy-) pfi vysokych otackach
v dusledku nadbytku vzduchu extrémné vysoké.

Strategie EEC proto pouzivéa k redukci Skodlivin
TWC s regulaci lambda. Stanoveni davkovani
paliva (a tim také smési paliva a vzduchu) probiha
v otevieném nebo uzavieném regulacnim
obvodu.

Otevieny regulaéni obvod slouzi zejména k
fizeni vstrikovani paliva a vyfukovych plynii,
dokud signaly pfedrazené lambda sondy (HO2S)
nevstoupi do vypoétu provadéného modulem EEC
V PCM.

Dvéma nejdllezitéjsimi duvody, které &ini provoz
motoru bez regulace lambda (otevieny regulaéni
obvod) bezpodmineéné nutnym, jsou provozni
stavy studeného motoru (nastartovani, faze
zahfivani) a plného zatizeni (Siroce oteviena
Skrtici klapka).

Uzavreny regulacni obvod zajistuje tésnou
regulaci emisi vyfukovych plynl se soucinnosti
TWC s regulaci lambda a navic slouzi k
hospodarnému vyuziti paliva.

Servisni skoleni (gsss421)
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_ Strategie Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
| V)

Zpracovani davkovani paliva K &asové naléhavym (rychlym) operacim vy$si
modulem EEC V PCM priority, které zpracovava cyklus na popredi, patii:
* vypocet objemu vzduchu MAF nebo MAP,

* vypocet Sifky impulzu signalu vstfikovani paliva,

* vypodet davkovani paliva.

Startovani (prota¢eni) motoru

E71174

1 snimaé ECT
A Cyklus na pozadi
2 snima¢ CHT
B Cyklus na popfedi THiRe
3 imaé MAF
C  Signal CHT i
L g g 4 snimaé MAPT
Hrana signalu PIP (1) mize zp(isobit -
D prerudeni cyklu na pozadi i cyklu na popfedi 5 Snima¢ obsahu kysliku (HO2S)
(nejvy$si priorita) 6 Vstiikovade

Zpracovani davkovani paliva provadi modul EEC  Pfizapnutém zapalovani bézi éerpadlo paliva jednu
V PCM v cyklu na pozadi a v cyklu na popfedi.  sekundu, aby v systému vznikl tlak, a poté se z
bezpeénostnich divodu vypne, dokud nezacne

K operacim, které zpracovava cyklus na pozadi
proces startovani.

a které nejsou Casové naléhavé, patfi:
1

* vypocet mnozstvi paliva pfi nastartovani Proces startovani zane pfi 0 min." .
(protaceni) motoru, Teplota chladici kapaliny viceméné odpovida
+ vypocet poZadovaného poméru vzduchu a teploté okoli (studeny motor).
paliva,

* fizeni ¢erpadla paliva.

Gse6421) Servisni Skoleni




Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

Pfi startovani motoru je pulzni ifka signalu
vstiikovaného paliva vypoéitana z teploty motoru
(ECT nebo CHT), poétu signall PIP béhem
protaceni a ze zméfeného barometrického tlaku
pfi zapnuti zapalovani. Aktualni signaly snimace
MAF, pfip. MAPT do vypoétu nevstupuiji.

Pomér vzduchu a paliva leZi pod hodnotou 14,1:1
(bohata smés).

Vstfikovaci ventily vstfikuji simultanné.

Nizky pocet otaéek a chod motoru
(otevieny regulacni obvod)

1 snimaé ECT

2 snimaé CHT

3 snima& MAF

4 snima¢ MAPT

5 Snimag obsahu kysliku (HO2S)

6 Vstfikovace

Otacky motoru jsou vy$si nez 600 min~, avéak
niz8i nez otacky volnobéhu.

Na pozadi probiha vypocet poZzadovaného poméru
vzduchu a paliva.

Vstfikovade vstfikuji béhem chodu motoru
sekvencné.

Hodnota ECT nebo CHT stoupa. Motor se nachazi
ve fazi zahfivani.

Uréeni davkovani paliva probiha v otevieném
regulaénim obvodu, tj. program se nachazi ve
fazi fizeni, a nikoli ve fazi regulace.

Uprava pomeéru vzduchu a paliva pod hodnotou
14,7: 1 (lambda 1) probiha v zavislosti na hodnoté
ECT nebo CHT a ¢ase.

Ovlivnéni smési probiha prostrednictvim signalu
ze snimacte MAF nebo MAPT. Jako zaklad pro tyto
vypocty slouzi pfislusné "tabulky predstihu", které
modul EEC V PCM pouziva na zékladé hodnoty
objemu vstupujiciho vzduchu.

Spotieba paliva je optimalizovana v souladu s
danym provoznim stavem.

Hodnota ECT nebo CHT nyni lezi nad mezni
hodnotu zahfivani (konec faze zahfivani).

Pomeér vzduchu a paliva se bli2i stechiometrické
hodnoté 14,7: 1 (lambda 1).

Predrazena sonda HO2S jeéte nedoséhla provozni
teploty. Jeho signal jesté neni zohledriovan ve
vypoétu provadéném modulem EEC V PCM.

Modul EEC V PCM odvodi pozadovanou hodnotu
lambda, zméfi nebo vypodte objem proudu
vzduchu a poté vypodte potfebné mnozstvi paliva.

Program poté pfejde do uzavieného regulaéniho
obvodu.

Servisni S$koleni cses421)
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Strategie

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)

Nedostateény pocet otaéek a chod motoru
(uzavieny regulaéni obvod)

E71176

1 snimaé ECT

snimaé CHT

snimacé MAF

shimac MAPT

Snimag¢ obsahu kysliku (HO2S)
Vstiikovace

O ;AW N

Teplota motoru se ustalila na provozni teploté.

Urceni davkovani paliva probiha nyni v uzavieném
reguladnim obvodu, tj. program se nachazi ve fazi
regulace.

Signaly prediazené lambda sondy HO2S jsou
snimany modulem EEC V PCM a jsou
zohledriovany pii vypoctu dob otevieni
vstiikovacich ventilu.

04571

E71M77

Signaly predrazeného HO2S
A Regulovana smés

B Bohata smés

\ uzavienem regulaénim obvodu se napéti
pfedfazen sondy HO2S pohybuje mezi 0 V (chuda
smés) a 0,9 V (bohata smés), pfitemz snimaé
HO2S spina pfi cca 0,45 V, coZ odpovida hodnoté
lambda 1.

Na této hodnoté zavisi optimalni vykon
katalyzatoru, tj. Uéinnost katalyzatoru je vysoka,
kdyz snima¢ pfepina mezi "chudou" a "bohatou"

ud

IR

E71178

Kratkodobé pfizplsobeni pfivodu paliva
A Bézné vstfikovani

B Zkracené vstfikovani
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V) _

Strategie

Po vyhodnoceni signalt sondy HO2S "posouva"
modul EEC V-PCM pozadovanou hednotu lambda
podle toho, zda ma byt smés chudsi nebo bohatsi,
v omezeném rozsahu frekvenci, aby takto fidila
hodnotu lambda.

Poté probé&hne kratkodobé pfizplsobeni pfivodu
paliva, tj. pfizplsobeni oteviracich dob
vstrikovacich ventil(.

Pfitom se pfi vzestupu pozadované hodnoty
lambda snizi davkovani paliva (ochuzeni smési);

snizeni pozadované hodnoty lambda bude mit
opaény efekt.

Systém se vrati do otevieného regulaéniho obvodu
pfi nasledujicich stavech:

» kdyz sonda HO2S vychladl nebo u ného dochazi
opakované k vypadku,

« pfi plném zatizen,
+ pfi zrychleni a deceleraénim rezimu.

PFizpusobeni pfivodu paliva

Ak

0504|0404

06/05(05/04

06/05(0505

06/05(05|0,5

il §

E71179

pfiklad tabulky pfizplsobeni

A PIné zatizeni

B Otacky
U systému Fizeni motoru mize v diisledku bézného
opotfebeni soucasti nebo pfi zménach systému
dochazet pfi vypoétu poméru vzduchu a paliva k
odchylkam.

Tyto zmény v systému Ize v urgitych mezich
kompenzovat pfizplsobenim pfivodu paliva.

Toho se dosahne tak, Ze se systému EEC V
umozni zaregistrovat odchylky souéasti a podle
toho stanovit permanentni korekéni faktor.

Tento faktor je pouzit k vypoétu poZzadovaného
poméru vzduchu a paliva a poté uloZen do
vyrovnavaci paméti Keep Alive Memory. Zde se
hovofi o "dlouhodobém" pfizpliisobeni pfivodu
paliva.

V paméti (Keep Alive Memory) se nachazi tabulka
pfizplisobeni systému paliva (tabulka uéiciho se
systému) pro vétsinu kombinaci poétu otacek a
zatizeni.

Informace, které byly shromazdény pfi riznych
otackach motoruhodnotach zatiZeni, jsou ukladany
do bunék tabulky pfizpUsobeni systému paliva a
pouzivany k vypoctu spravné smési.

Hodnota nasobitele pfizplscbeni pro vypodet
paliva &ini 0,5 plus pfislu$na hodnota z tabulky
pfizpusobeni.

Dlouhodobé pfizplsobeni pfivodu paliva vypocte
modul EEC V-PCM z informaci o kratkodobém
pfizpusobeni pfivodu paliva tak, aby byl dodrzen
stechiometricky pomér smési 14,7 : 1 (lambda 1).

Servisni Skoleni (asss421)
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Strategie

Lekce 3 — System rizeni motoru (EEC
V)

Vypocet predstihu

®

30+Nm

E71180

A To&ivy moment (Nm)
B Maximalni to€ivy moment
C Predstih (stupné pied OT)

Cilem kazdého dobfe fungujiciho systému
zapalovani je zapélit smés v souladu s okamzitymi
podminkami, tedy zatizenim, otackami, teplotou,
zménami ve sloZeni smési atd., v nejvhodnéjsi
okamzik, tj. velky vyznam zde ma predstih.

PonévadZ od okamziku vzniceni smési paliva a
vzduchu az do jejiho dokonalého spaleni uplynou

zatizeni a na otackach motoru.

Zustavaiji-li otaéky motoru a poloha skrtici klapky
(tedy stav zatizeni motoru) konstantni, zatimco
predstih se méni, Ize U€innost motoru vyjadfit
spotiebou paliva zavislou na tocivém momentu
(nizka spotfeba paliva = vysoka ucinnost).
Optimalni uéinnosti je dosazeno pfi uréité hodnoté
pfedstihu. Predéasny zazZeh, s nimz se za
uvedenych podminek dosahne maximalniho
to¢ivého momentu (konstantni zatizeni), se ve
strategii zapalovani EEC oznacuje jako pfedstih
pfi maximalnim to¢ivém momentu.

Ponévadz prabéh kfivky je v oblasti maximalniho
to&ivého momentu relativné plochy, mizZe byt pro
nejlepsi todivy moment idedini dosahnout co

nejmensiho predstihu (malé pfedsunuti zazehu).

Kdyby byly jedinymi pfedpokiady dobrého chodu
motoru spotieba paliva a vykon, byl by provoz
motoru optimalni v oblasti tésneé kolem bodu
maximalniho todivého momentu. Bohuzel viak |ze
tohoto optimalniho stupné Gcinnosti dosahnout
pouze pfi nizkém zatiZeni a v oblasti Easteéného
zatizeni,

Pokud je pfedstih pfilis velky, zaZzehne se v
dusledku tlakové viny vzniceni navic smés v
ruznych oblastech spalovaci komory. Smés
prohofiva nerovnomérné a dochazi ke znatnému
kolisani tlaku s vysokymi $pi¢kami spalovaciho
tlaku.

Pokud ve spalovaci komofe je rychlost spalovani
blizka rychlosti zvuku, hovofime o klepavém
spalovani. Dochazi k vysokym tlakovym Spickam,
které se $ifi spalovaci komorou. :

Efekt klepani nebo "zvonéni" je zietelné slysitelny
piii nizkych ota¢kach. PFi vysokych otackach je
tento efekt prehlusen hlukem motoru, pravé zde
véak mlze vést k velkym Skodam na motoru.

Sila klepani pfitom zavisi na jeho intenzité a trvan.
Pokud je mez klepani pfekro¢ena jen kratce, mat
to na vykon motoru a charakteristiky jeho chodu
jen maly nebo vubec zadny vliv. Siln&jsi klepani
v8ak mliZe vést k poskozeni pistu, hlavy valce a
tésnéni hlavy valcl.

Sklon ke klepani/zvonéni zavisi na tvaru spalovaci
komory, viasthostech paliva a vysokych teplotach
silné komprimované smési ke konci spalovani.

Tento sklon ke klepani Ize omezit napfiklad
snizenim teploty nasavaného vzduchu a vracenim
predstihu vzhledem k predstihu pfi maximalnim
to¢ivém momentu ve sméru "pozdsgji".

Definitivni volbu nastaveni pfedstihu ovliviiuje
mnoho faktor(. Velkou roli zde hraje napfiklad
odolnost paliva vudi klepani a kompresni pomeér.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

Pokud je nespalena smés ve valci v disledku
ochuzeni nebo pfi pouziti systému EGR zfedéna,
prodlouzi se doba rozvoje plamene a zvysi se
kolisani procesu spalovani mezi jednotlivymi
pracovnimi takty.

Pro kompenzaci tohoto jevu je nutno okamzik
zazehu pfedsunout ve sméru "dfive", aby bylo
moZné udrzet pfedstih pfi maximalnim togivém
momentu.

Dalsim dalezitym faktorem pro rozhodnuti o
definitivnim okamziku zazehu je vliv Skodlivin.

: ®
-10° 0° 10° 20° 30° 40“
E71181

HC, CO a NOy ve vztahu k faktoru vzduchu
(lambda).

B Predstih (stupefi v. OT)

Cim vice je zazeh pfed&asny, tim vice stoupa
emise nespalenych uhlovodik(.

Stejné tak se s predéasnosti zazehu zvysuji v
celém rozsahu poméru vzduchu a paliva oxidy
dusiku (NOy). Muze za to vys$i teplota ve
spalovaci komofe pfi dfivéj§im okamziku zazehu.

Ke sniZzeni NOy se pfedéasny zaZeh z optimalniho,
maximalniho bodu toéivého momentu vraci
smérem k "pozdéji" (mensi predstih).

Ponévadz je pribéh kfivky toéivého momentu

kolem bodu maximalniho toéivého momentu dosti
plochy, Ize ztratu to¢ivého momentu o cca 1-2 %
oproti maximalni hodnoté oznadit jako piijatelnou.

Naproti tomu oxid uhelnaty (CO) na okamziku
zazehu téméf nezavisi a je témer vyluéné funkci
poméru vzduchu a paliva.

Pfi nizkych teplotach je okamzik zaZehu nutno
posunout ve sméru "dfive" (vétsi predstih), aby
zlstal zachovan maximalni to¢ivy moment.

®

SO-I-Nm

20+

40°

©

30°

o 100 20° |

(©) qmni

A Toéivy moment

B Optimalni, maximaini bod to¢ivého momentu
C Predstih (stupné pfed OT)
D

Mensi pfedstih za ucelem snizeni NOy
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Strategie

Lekce 3 — Systém fFizeni motoru (EEC

V)

Vypocet predstihu (pokracovani)

E71183
A Predstih pfi sklonu ke klepani (mez klepani) | Zpétné hlaseni o zaZzehu v zavislosti na
B Zékladni predstih tocivém momentu pfi otackach volnobéhu
C Pfedstih pfi maximalnim todivém momentu A Definitivni vypocet predstihu
D Predstih pfi nizkém zatizeni K Okamzik zazehu
E Oscilace/modulace 1 Oscilace pfedstihu "vypnutd”
: Snizeni todivého momentu pies pozdé&jsi 2 Oscilace/modulace predstihu
bod zazehu 3 Snizeni todiveho momentu
G Zvoleny nejmensi mozny predstih p Naposledy pouzitd hodnota pfi maximainim
" Srovnani absolutné maximalniho pfedstihu tocivém momentu

a flexibilniho pfedstihu
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

V modulu EEC V PCM slouzi signal PIP (vedle
MAF, MAP a ECT/CHT) jako zaklad pro vypocet
piedstihu.

Pfi vypoétu piedstihu se vypocte:

+ pledstih pfi maximalnim to¢ivém momentu,
» predstih pfi sklonu ke klepani (mez klepani),
» zakladni predstih.

Tyto tii pfedbézné vypocty jsou porovnany
navzajem a na jejich zakladé je vypoétena nejnizsi
hodnota predstihu. Ta pak slouZi jako absolutné
maximalini hodnota pro definitivni vypodet
pfedstihu.

Pfi studeném startu a nizkém zatizeni probéhne
dalsi pfedbézny vypodet, pfi némz je stanoveno
“flexibilni" omezeni piedstihu. Pfitom se pouZiva
pozdéjsi okamzik zazehu, aby se katalyzator
rychleji zahfal.

Flexibilni a absolutné maximaini pi'edstih jsou poté
porovhany navzajem a na zakladé tohoto srovnani
je zvolen co nejmensi pfedstih pro dany provozni
stav motoru.

Pri pfisluéné kalibraci El systému EEC V jsou
zohlednény véechny popsané vypodty predstihu,
aby byl pfi kazdém provoznim stavu nebo jizdni
situaci vzdy Kk dispozici spravny piedstih.
Nejvyssi prioritu ma pfitom co nejvyssi uéinnost

Kalibrace zaZehu se provadi vZdy pro urdity cilovy
motor.
PFi kalibraci se pouzivaji referenéni veli€iny jako

napriklad IAT, ECT nebo CHT, zatiZeni, EGR a
pomér vzduchu a paliva.

Jakmile jsou jednou stanoveny, uz se tyto kalibrace
dal neméni (pokud to nevyzaduji zmény hardwaru
na modulu elektronického zapalovani).

Vystupni signaly modulu EEC V PCM

+12V

@
Gy it~
g5

n?

E71184

1 EECVPCM

2 Elektronicky spinaé

3 Civka magnetického ventilu - ovlada&

4 Spinany vystupni signal
Modul EEC V PCM fidi rizné ovladade systému
pomoci odpovidajicich riznych vystupnich signal(.

Ovladade jsou pfitom v zasadé fizeny digitaing,
tzn. elektronicky spina€ v modulu PCM je druhem
tranzistoru, ktery je zapinan a vypinan. V tomto
piipadé se jedna o tzv. spinany vystupni signal.
Spina se (ZAP./VYP.) napfiklad relé éerpadia

paliva, elektromagneticky ventil &isténi nadrzky s
aktivnim uhlim (EVAP) a spojka kompresoru A/C.

Servisni skoleni (gss6421)
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Strategie

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
} V)

snimaé PWM

Strida signalu (Duty Cycle)

O @

ol e 2
A ~®

12V — — /@
Y . ! SRR

©4 ~®

L]

o
-

E71185

A Vy3§i primérné napéti (vy3si fidici proud)
Typicky vystupni signal PWM
Sitka impulzu

N = O @

Stfedni napéti
3 Cas
Nékteré ovladace vsak vyzaduji variabilni Fizeni,

pfitemz se kontrolované zapina a vypina vystupni
signal ve formé modulace §ifky impulzu.

Sifkou impulzu se rozumi trvani pulsu zapnutého
vystupniho signalu (napfiklad napétového signalu).

Typickymi ovladaéi fizenymi modulem PVWM jsou
napfiklad ventil IAC a vstfikovaci ventily.

L 1s
1s
1s
E71186
A 50 % aktivni (500 ms ZAPNUTO a 500 ms
VYPNUTO)
B 25 % aktivni (250 ms ZAPNUTO a 750 ms
VYPNUTO)
c 75 % aktivni (750 ms ZAPNUTO a 250 ms
VYPNUTO)

Stfidou signalu se rozumi pomér doby zapnuti a
vypnuti PWM.

Stfida signalu se vyjadfuje v procentech (%). Tak
napfiklad stfida 25% znamena, Zze napétovy signal
je z 25 % aktivni nebo - vztazeno na 1 sekundu
modulace 8ifky impulzu - Ze je 250 ms zapnuty a
750 ms vypnuty.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

E71187

Rizeni alternatoru (Smart Charge)

1

2
3
4
5

snimac IAC
elektromagneticka civka
fidici proud

prutokovy prlfez

vzduch proudici obtokem

Pfeneseno na ventil IAC to v praxi znamena, ze
sila elektromagnetu civky ventilu IAC je uréovana
fizenim proudu.

Taktovanim konstantniho napéti (12 V) vugi nule
Ize nastavenim stfidy signalu PWM ménit fidici
proud.

Tak |ze pfesné ovladat pratokovy prifez
elektromagnetického ventilu IAC, a tim i pratoéné
mnozstvi obtokového vzduchu.

E71188
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Strategie

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

1 Relé béhu motoru
2 Spotrebidé

Vystup alternatoru (vstup jednotky EEC V
PCM)

4 \Vystup z alternatoru (EEC V PCM - vystup)

V$eobecné

U béZného alternatoru je internim regulatorem
napéti nastavena pevna hodnota napéti
(poZadovana hodnota) a tim regulovano systémové
napeti.

U generatoru Smart Charge zustavaji funkce
regulatoru napéti v alternatoru sice zachovany, ale
pozadovana hodnota napéti je predem vypoctena
modulem EEC V PCM.

Systém Smart Charge nepotifebuje Zadné dalsi
soucasti, ma v modulu EEC V PCM funkgci vlastni
diagnostiky a je schopen provadét diagnostiku
prostiednictvim diagnostického systému WDS.

Kromé toho modul EEC V PCM pii pfili§ vysokém
zatiZzenl alternatoru zvysi otacky voinobéhu, aby
se zvysil vykon alternatoru.

Funkce

Prostfednictvim signalniho vedeni z vystupu
alternatoru dostava modul EEC V PCM signal z
otadejiciho se vinuti magnetd alternatoru, na jehoz
zakladé muze stanovit zatizeni alternatoru.

Signal je zpracovavan v cyklu na popiedi a v cyklu
na pozadi pfedavan dale k pfedbéznému vypoctu
signalu IAC ke zvyseni otacek volnohéhu.
Frekvence a stfida signalu se méni.

5 Kontrolka nabijeni v pfistrojové desce

Teplotni signal ze snimade IAT (MAF nebo
MAPT)

7 Ventil EGR

Frekvenéni rozsah napétového signalu je 100 Hz
a 200 Hz a stfida signalu musi byt 9 % az 97 %.

* 9% = nizky nabijeci proud
+ 97% = vysoky nabijeci proud = zvyseni otatek
volnobéhu

Déle toto signaini vedeni kontroluje i vystup
alternatoru, aby byla modul EEC V PCM
informovana i o pfipadnych selhanich. K tomu
muZe dojit napfiklad tehdy, lezi-li stfida signalu
mimo rozsah 9-97 % nebo nedostane-li alternator
platny napétovy signal.

Pokud na vstup modulu PCM (Vbatt) pfichazi pfilis
nizky napétovy signal, znamena to, Ze napéti
nabijeciho proudu je pfili§ nizké. Alternator musi
generovat vice energie, aby ve smyslu vyrovhané
bilance nabijeni byla autobaterie dostateéné
nabijena (zvySeni volnobé&hu).

Prostfednictvim signalniho vedeni ke vstupu
alternatoru je napéti alternatoru regulovano v
zavislosti na vstupnich signalech jednotky EEC V
PCM (napfiklad pfilis nizkeé napéti, Vbatt) a teploté
baterie.

Pro vypodet teploty elektrolytu baterie zjistuje
modul EEC V PCM momentaini hodnotu IAT.

Tu poté porovna s hodnotou IAT uloZenou pfi
poslednim odstaveni motoru a vypocte teplotu
elektrolytu autobaterie potfebnou pro novou
pozadovanou hodnotu napéti.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Strategie

Modul EEC V PCM nyni fidi regulator napéti
alternatoru. Frekvence je stejna jako u vstupniho
signalu modulu PCM (100 az 200 Hz). Regulator
napéti pfitom pouziva stfidu signalu 15 % = 12,5
Vaz95%=16,5V.

Modul PCM poté pfeda alternatoru novou
poZzadovanou hodnotu napéti. Pfitom se jedna o
jednorazovou informaci, dokud modul PCM opét
nestanovi novou hodnotu (vyjimka: zména zatiZzeni
alternatoru).

Napéti alternatoru muze lezet mezi 12,5V az 16,5
V.

Provozni rezimy systému Smart Charge

Normalni provoz

+ Systém pracuje na zakladé pevné stanovene
pozadované hodnoty napéti alternatoru, ktera
je optimalni pro danou teplotu autobaterie.

+ Modul EEC V PCM fidi relé béhu motoru. V
dlsledku toho jsou nékteré spotfebice s
vysokym pfikonem proudu (napfiklad vyhfivana
¢elni skla) napajeny pouze tehdy, kdyz pracuje
alternator.

* Modul PCM zapne kontrolku nabijeni pfi zapnuti
zapalovani, vypnuti motoru, b&éhem procesu
startovani a v piipadé, Ze stfida vstupniho
signalu jednotky EEC V pfi spusténém motoru
je 0 % nebo 100 %.

Startovani motoru nebo nizky pocet otacek

* Alternator Smart Charge neni po zapnuti

zapalovani a nasledném procesu startovani
aktivovan. Proto pfi startovani nevnika zadné
zbyteéné zatizeni motoru (tocivy moment).
Regulator napéti je aktivovan, jakmile od
jednotky EEC V PCM obdrzi prvni platny signal
PCM.

Proto z(stava alternator neaktivni, dokud neni
aktivovan vystupni signal PCM, k éemuz dojde
mimo startovaci nebo nizké otacky.

piné zatizeni

* V tomto provoznim reZimu jde hlavné o

optimalizaci zrychleni,

Momentové zatizeni alternatorem redukuje
modul EEC V PCM sniZzenim pozadované
hodnoty regulatoru napéti na co nejmensi
hodnotu.

Aby se zabranilo vybiti baterie, je na n&jakou
dobu vypnut rezim piného zatizeni, tzn.
alternator bézi mezi po sobé nasledujicimi
fazemi WOT po omezenou dobu v normalnim
rezimu.

Regulace otacek volnobéhu

Prostfednictvim vedeni vstupniho signalu EEC
dostava modul EEC V PCM nepfetrzité signaly
o zatizeni alternatoru. Toto zatiZzeni vznika
pfipojenim spotfebitll s vysokym pfikonem a
mUze zpUsobit vybiti baterie.

Software PCM reaguje tak, ze aktivuje ventil
IAC a zvysi volnobeéh (vyssi otacky = vyssi
nabijeci proud).

Metodé regulace volnob&hu mnozstvim vzduchu
prostfednictvim ventilu IAC se dava prednost.
U systému Smart Charge je v8ak software PCM

Servisni $koleni (cses421)
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Strategie Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

navic schopen kompenzovat pokles ota¢ek
volnobéhu pfi vysokém elektrickém zatiZzeni
fizenim pozadované hodnoty regulatoru napéti.

« ZvySeni otagek volnobéhu z diivodu vysokého
zatiZzeni alternatoru se v rezimu volnobéhu
neprovadi. Teprve kdyz vozidlo jiz jelo a opét
nastane rezim volnobéhu (vozidlo stoji), Ize
zjistit zvySené otacky volnobéhu.

Selhani systému

+ Pri selhani ve spojeni se systémem Smart
Charge je pozadovana hodnota napéti
nastavena na hodnotu stanovenou interné v
alternatoru. V8echny ostatni provozni reZimy v
tomto rezimu nefunguji

» Predpokladem jesté funkéniho systému je, Ze
ackoli doslo k chybé ve vedeni vstupniho
signalu EEC V, alternator mlze jesté stale
pfijimat data.

« Kontrolka nabijeni se rozsviti pfi selhani v
systému a pfi niz8im nabijecim napéti.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Diagnostika

PfizplGsobeni oktanovému ¢&islu

U dnesnich vozidel se systémem Fizeni motoru
EEC uz neni moZné dfive cbvyklé pfizplUsobeni
oktanovému &islu (napfiklad manualnim vytazenim
konektoru s pfemostovacim kabelem).

Uz to také neni zapotiebi, nebot jednotku EEC V
PCM l|ze pro pfipadné pfizpusobeni oktanovému
¢islu znovu naprogramovat.

U vyrobce je software PCM ve vozidlech evropské
vyroby naprogramovan na provoz motoru s
oktanem Eurosuper 95.

Strategie zapalovani tuto skuteénost zohlediuje
pfi stanoveni nejvhodnéjsiho zakladniho predstihu
za v8ech provoznich podminek motoru.

V servisu [ze pomoci diagnostického systému WDS
pfeprogramovanim (paméti flash SCP) provest
piizpUsobeni oktanovému &islu.

Typicky divod pro takové pfizplsobeni by v§ak
existoval pouze v pfipadé, Ze vozidlo jezdi v zemi
8 jinymi standardy paliv (niz§i oktanové &islo).

Pomér velikosti pneumatiky a
prevodu rozvodovky

V modulu EEC V PCM je (v zavislosti na typu
motoru) ulozen pomér velikosti pneumatiky a
pievodu rozvodovky podle dané varianty vozidla.

Zména velikosti pneumatik o vice nez 5 % musi
byt sdélena do PCM. V servisu proto existuje
moznost provést pfeprogramovani
(pfeprogramovani paméti flash SCP) systémem
WDS.

Modul PCM vypoéte z pomeru nove velikosti
pneumatiky a stavajiciho pfevodu rozvodovky
prislusné nové parametry pro rychlomeér, palubni
pocitac a systém fizeni rychlosti.

Rizeni pfi selhani

U starsich systému EEC IV byla v pfipadé chyby
vzdy pouzita nahradni hodnota, ktera nahradila
chybny signal. Napfiklad k vadnému snimaci ECT
byla pfifazena konstantni hodnota signalu 70 °C,
ktera odpovida zhruba provozni teploté teplého
motoru. Tento motor ve studeném stavu tedy jiz
nemeél normalni charakteristiky chodu.

U systému EEC V se pouziva specialni software,
tzv. fizeni pfi selhani, které v maximalni mozné
mife zaru¢uje normalni charakteristiky chodu
vozidla navzdory vadnym snimacim.

Pokud je b&hem chodu motoru zaznamenana
chyba, pouzije fizeni pfi selhani alternativni jizdni
strategii. Rizeni p¥i selhani zavisi vzdy na druhu
zjisténého selhani.

V sou&asné dobé jsou v modulu EEC V PCM k
dispozici velmi podrobné postupy pro fizeni pfi
selhani, napfiklad pro nékteré snimace a pro
primarni stranu zapalovaci civky El i pro vdechny
kontroini systémy EOBD, s vyjimkou katalyzatoru.

V nasledujici Gasti jsou postupy systému regulace
motoru pfi selhani EEC vysvétleny na nékolika
piikladech.

Strategie rizeni pFi selhani pri vadném
snimaci ECT

Ponévadz jsou v8echny motory vybaveny bud
snimacem ECT, nebo snimac¢em CHT, |ze pro oba
snimace pouzit podobnou strategii fizeni pfi
selhani.

Nasledné si popiSeme strategii fizeni pfi selhani
pro snimac ECT.

Servisni skoleni (566421
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Vystup analogové-Gislicového pfevodniku je
sniman mikroprocesorem modulu PCM a impulzy
(které jsou vysledkem pfevodu analogového
vstupniho signélu snima&e ECT) jsou pfevadény
na stupné Fahrenheita (°F).

Pomoci této hodnoty se poté kontroluje, zda se
vstupni signal snimacée ECT nenachazi mimo
specifické mezni hodnoty nebo zda neexistuji jiné
priciny chyby.

Pokud je hodnota v pofadku, je pfijata jako spravna
teplota chladici kapaliny motoru (ECT). Kontrola
vstupniho signalu ze snimadée ECT probiha
nepfetrzité.

Pokud hodnota neni v pofadku, pouZije modul EEC
V PCM jako teplotu chladici kapaliny motoru
posledni "dobrou" hodnotu, tedy posledni hodnotu
uloZzenou piedtim, nez nastal chybovy stav
(hodnota ECT).

Teprve kdyz se chyba vyskytuje dostateéné dlouho

{(po urditou specifikovanou dobu), je do paméti pro

uchovani dat uloZzen kéd zavady a fizeni pfi selhani

je aktivovano nasledujicim zpisobem:

 Pristartovani motoru (protaceni motoru) je jako
nahradni hodnota pro teplotu chiadici kapaliny
predpokladana teplota IAT, CHT nebo TFT
(pfevodoveho oleje),

« pfi béZicim motoru se pouzije hodnota
vypoétena modulem EEC V PCM.

Ve v$ech pfipadech je znemoznéno mj. zapnuti

klimatizace, vétraku(li) chladice se pfepne

(pfepnou) na nepietrzity provoz a systém EGR,

pokud je k dispozici, se odpoji.

Hodnota ECT muze byt odeétena prostfednictvim

systému WDS nasledujicim zplisobem:

« Nastartujte dataloger.

« Zvolte mozZnost ECT nebo CHT.

Pfiklad ECT:

« Mate moznost zobrazit si bud’ hodnotu napéti
ECT (ve voltech), nebo teploty ECT (ve stupnich
Celsia). Napéti: ukazuje modifikovanou hodnotu
na zakladé poétl impulzl, z niz Ize zjistit vstupni
napéti PCM. Teplota: ukazuje aktuaini teplotu
chladici kapaliny (ECT).

+ Pfi chybé v systému (napfikiad je-li odpojen
konektor snimacde ECT) bude hodnota napéti
odli$na, tzn. poéty impulzl se jiZ nebudou
shodovat. Spusti se fizeni pfi selhani.

+ Hodnota teploty zobrazena v systému WDS
(ECT) pak bude hodnotou fizeni pfi selhani, tzn.
nahradni hodnotou vypoétenou modulem PCM
pro aktualni chybu.

POZNAMKA: Dalo by se pfedpokladat, Ze u
zobrazené hodnoty fizeni pfi selhani (napfiklad 90
°C) se jedna o skute¢nou teplotu chladici kapaliny
motoru (ECT).

Proto by se méla v kazdém pfipadé hodnota napéti
teploty chladici kapaliny motoru (ECT) vzit pro
porovnani v tvahu (tabulku "Pomeér napéti/teplota”
naleznete podkladech pro Skoleni "Snimace a
ovladace" v publikaci: Snimace, CG 8137/S).

Postupy fizeni pri selhani El

POZNAMKA: Tato strategie neni platna pro
software elektronického systému zapalovani bez
rozdélovace!

Pokud na primarni strané zapalovaci civky (civek)
El dojde k selhani nebo pokud se v kabelazi mezi
fidici modulem zapalovani El a zapalovaci civkou
(civkami) El vyskytne chyba, bude tato chyba
zaznamenana béhem nepfetrzité vlastni
diagnostiky v softwaru PCM.

86

se6421) Servisni Skoleni




Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC Diagnostika
V) '

Odlisnym signalem ukazatele diagnostiky
zapalovani z modulu El do modulu PCM je
identifikovana pfislusna civka El, a tim i pfislusné
valce.

Pokud se pfitom navic jedna jesté o setrvalou
chybu, aktivuje se fizeni pfi selhani.

Lze pouzit nasledujici postupy Fizeni pfi selhani:
« Vstfikovade na valcich, u nichZz nedochazi k

zapalovani, jsou odpojeny (dva vstfikovade na
jednu zapalovaci civku).

+ Systém prejde do otevieného regulaéniho
obvodu a je provedeno pfizpusobeni predstihu.

+ Systém EGR (pokud je k dispozici) a klimatizace
se vypnou, aby se snizilo zatizeni motoru.
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Visteon

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)

Vseobecneé

zcela novych systémd vyZaduji stale nakladnéjsi
strategie, stale jemng&jsi kalibraci a vysokou
vykonnost, aby bylo moZné dostat témto najrokim.

Spoleénost Visteon dodava, jako jiz u systému
EEC, kompletni systém (Fidici modul pohonu
(PCM), snimade, ovladace i program fizeni).
Kalibraci provadi Ford-Engineering.

Ustfednim prvkem systému regulace motoru
spoleénosti Visteon je novy fidici modul pohonu
(PCM) s vykonnym mikroprocesorem (MPC 555)
s pracovni frekvenci 24 MHz.

Pokrogily software PCM ve spojeni s
mikroprocesorem MPC 555 se vyznacuje vysokou
vykonnosti a spolehlivosti.

V modulu PCM je standardné integrovan
diagnosticky systém EOBD (Européische On-Board
Diagnose - evropska palubni diagnostika), ktery
pfi vyskytu chyby ovliviujici emise zapne kontrolku
MIL.

Oproti systému regulace motoru EEC V byly
nékteré kontrolni systémy doplnény a
modifikovany, ¢imz se diagnosticka schopnost
systému EOBD dale zvysila.

Za udelem sniZeni emisi na potfebnou minimalni
miru a optimalizace spotfeby paliva se u systému
regulace motoru Visteon pouZivaji kromé
vykonného softwaru PCM také nasledujici nové a
modifikované systémy:

* regulace klepani,

* Fizeni vifivych klapek,

« elektricky vyhfivany termostat,

+ Systém EGR fizeny krokovym motorem.

Ke standardnim funkcim systému regulace motort
déle patfi fizeni alternatoru prostifednictvim
softwaru PCM (Smart Charge).

Pfima vyména dat mezi uréitymi dily systému se
provadi po datové sbérnici CAN (datova sbhérnice
mistni sité).

Pfitom mlze byt prostiednictvim 16pdlového
diagnostického konektoru provedena rozsahla
diagnéza systémem WDS. Mozné je také nové
naprogramovani a kalibrace prostfednictvim
programovacli strategie FEEPROM.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Visteon

Obecny prehled

E73541
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Visteon

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)
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MAF s integrovanym snimacem |AT
snimac MAPT

snimaé TP

snima¢ ECT

Snimaé CKP(na strané setrvacniku)
Snimac¢ CKP (na strané &elniho krytu)
snimaé CMP

Snimac¢ teploty vnéjsiho vzduchu
Predrazeny a nasledny HO2S
spina& PSP

VSS

snimaé OSS

Snima¢ CPP, snima¢ BPP

KS

relé zdroje napéti

autobaterie

pfistrojovy panel

MIL

automaticka prevodovka

Vysila&/prijimac pasivniho elektronického
zabezpetovaciho systému (PATS)
(transceiver)

modul PCM

22

23

24
25
26
27
28
29

30

31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

41

fidici modul ABS

fidici modul ABS /elektronickeho
stabilizagniho programu

DLC

alternator "Smart Charge"
relé ¢erpadla paliva
¢erpadlo paliva v nadrzi
IFS

vstiikovace

PATSLED (svételna dioda) (pfistrojovy
panel)

Ventil EGR fizeny krokovym motorem
Ventil IAC

Elektromagneticky ventil vifivych klapgk
Kompresor klimatizace

Zapalovaci civka El (&tyfvalcové motory)
Zapalovaci civka El (Sestivalcové motory)
Ridici modul tempomatu

snimac IMRC

elektricky vyhfivany termostat

elektromagneticky ventil ¢isténi nadrzky s
aktivnim uhlim

vétrak chladice

90

cse6421) Servisni Skoleni




Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC . Visteon
V) |

Piehled modell Ford-Focus/Focus C-MAX s motory Duratec-HE (MI4)

® ®

® ®

® ®

® @
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Visteon Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

1 snimac T-MAP (teplota a absolutni tlak v 17 MIL

potrubi sani) 18 modul PCM
2 snimac TP v elektronické Skriici klapce 19 DLC
3 snimac ECT 20 relé gerpadla paliva
4 snimac CKP 21 &erpadlo paliva
5 snimac CMP 22 vstiikovade
6 snimac teploty vnéjsiho vzduchu 23 kontrolka LED systému PATS
7 sonda HO28 24  krokovy motor EGR
8 spinac PSP o5 elektromagneticky venti pfepinni saciho
9 spinaé brzdovych svétel potrubi
10 spinaé CPP 26 elektromagneticky ventil vifivych klapek
11 spina¢ BPP 27 kompresor A/C (klimatizace )
12 snimaé APP (poloha plynového pedalu) 28 alternator (vystupni signal)
13 alternator (vstupni signal) 29 civky pfimého zapalovani
14 snimace KS 30 elektromagneticky ventil ¢isténi nadrzky s

15 relé zdroje napéti aktivnim uhlim

16 autobaterie 31 elektronicka klapka potrubi sani

32 pfistrojovy panel

V soucéasné dobé se pouziva vyhradné modul PCM
PCM se 104p6lovym konektorem.

E73542

Modul PCM vypada zvnéjsku velmi podobné jako
modul EEC V PCM.

Uvnitif modulu PCM se v&ak nachazi zcela nova
struktura tisténych spoju.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC - Visteon

V)
Identifikace PCM Struktura tisténych spoju
1 Externi pamét RAM (256 kB)
1 EEPROM (pfepisovatelna a
2 programovatelna pamét pouze pro ¢teni
T g, PATS
i PATS)
Mikroprocesor MPC (Micro Processor
o) a 3 Controller) 555 s integrovanou paméti
) FEEPROM (448 kB), RAM (26 kB) a datova
e O sbérnice CAN
— 4 Vystupni budic

104polovy konektor

o ) AICE(Analog Input Conditioner for EEC) -
2 Skupinovs cisloPCM 6 Sestivalcovy motor FACE (Four cylinder
3 Nalepka (tear tag) AICE) - &tyivalcové motory

1 Zasuvny konektor PCM

Na modulu PCM se nachazi nalepka, podle niz |ze
identifikovat moduly PCM pro pfislusné motory. Systém PATS a elektronicky systém
zapalovani bez rozdélovace

Konfigurace softwaru PCM

O

W

| EDISA/PATS

E73545

E73544

Servisni skoleni (asss421) 93




Visteon Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Elektronické zapalovani El a elektronicky Mikroprocesor MPC 555
zabezpecovaci systém (PATS) jsou integrovany
do modulu PCM.

- Elektronicky systém zapalovani bez rozd&lovade (2
integrovany v softwaru, |

« zakodovany systém PATS, faze 2 integrovany
v softwaru PCM.

+ U modell Ford Focus 2004.75 a Ford Focus
C-MAX byla pro zvySeni bezpeénosti proti
kradezi rozSifena funkénost systému PATS.
Pristrojovy panel nyni funguje jako fidici modul @ @
a zajistuje nacitani klicku, PCM je cilovym [ [
modulem. Po ukongeni komunikace PATS mezi @) [ ®
transpondérem, transceiverem a pfistrojovym
panelem se PCM pro zvyseni Urovné E73546
zabezpedeni pfed kradezi dotazuje pres sbérnici
CAN na stav kli¢ku, stejné jako na kéd 1
piistrojového panelu. Teprve po uspésném

|
®
O

32bitova jednotka komunika&niho procesoru
(mikroprocesor)

ukonéeni v8ech dotazt dovoli PCM startovanf 2 448 kB paméti FEEPROM
motoru. 3 26 kB statické paméti RAM
4 Analogové-digitalni pfevodnik (2 ks)
5 Rozhrani CAN (2 ks)
5 Jednotka ¢asového zpracovani (2 ks) s 6kB

paméti RAM

Usttednim prvkem systému regulace motoru
Visteon je mikroprocesor MPC 555 od spoleénosti
Motorola, ktery zpracovava veskeré fidici funkce
pro motor a automatickou pfevodovku.

Tento mikroprocesor, ktery je jiz zabudovan v
jinych systémech,. se osvédEil jako maximalne
spolehlivy pfi zpracovavani velkych mnozZstvi dat,
systému a pfipojeni k externim systémum,
napfiklad k modulu elektronického stabilizaéniho
programu (ESP).

Dale byla zvy$ena funkénost v zavislosti na teploté
od -40 °C do +125 °C.

94 Gse6421) Servisni Skoleni




Lekce 3 — System Fizeni motoru (EEC
V) |

Visteon

Zasadnim rysem mikroprocesoru MPC 555 je to,
Ze €asove zavislé vypoéty neprovadi
komunikaéni jednotka procesoru (mikroprocesor).
Tyto vypocty pfejimaji dvé "jednotky &éasového
zpracovani".

"Jednotky do¢asného zpracovani" provadaji

nasledujici Casové zavislé vypodty:

« pocet otadek,

» okamzik zazehu,

* okamzik vstfiku,

« frekvencni signaly a signdly stfidy signalu.

Pfiklad:

* Mikroprocesor z pfijatych signall vypodte, ze
je nutno provést korekturu zaZzehu na 35° pfed
horni Gvrati (HU), preda signal dale "jednotce
Casového zpracovani”. Ta na zékladé signall

CKP odpotita spravny okamzik pro zazeh a
vySle k zapalovaci civce signal "zapalit".

Tak ma mikroprocesor vice &asu na vypotty s vySsi
prioritou a jeho préce neni preru§ovana. Cykly
na popredi a na pozadi, které zname ze systému
EEC V, se zde proto nepouZivaji.

Pfevod analogovych signalil na digitalni prebiraji
10bitové pfevodniky A/D, které maji po 64
kanalech.

Snima¢ TR

E73547

Tlumi€ torzniho kmiténi s integrovanym
ozubenym véncem

Umisténi

Na prednim viku, v blizkosti klikového h¥idele.

Uloha/funkce

Signal pro polohu klikového hfidele je sniman z
ozubeného vénce (36 - 1 zubl), vestavéného do
tlumice torznich kmitu.

Zubova mezera se nachézi 90° pred horni Gvrati
(OT) prvniho vaice.

Nasledky v pfipadé zavady
Je zjisténa chyba signalu CKP a uloZena jako kéd
DTC do chybové paméti modulu PCM.

Pro pfipad vypadku snimaée CKP neexistuje
nahradni funkce, motor se zastavi nebo iej nelze
nastartovat.

Upozornéni: Poloha snimaée CKP se musi sefidit.

Servisni Skoleni (csss421)

95




Visteon Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (E=C
V)

Snima¢ CMP Snimaé ECT

E73548 E73549

Umisténi Umisténi

Snimaé CMP je umistén na hlavé valcl v oblasti Snimaé& ECT je vestavén do malého chladiciho

vackového hfidele. okruhu motoru.

Uloha/funkce Ulohalfunkce

Systém fizeni motoru Visteon je koncipovan tak, Je pouzit snimaé ECT, nebot nékteré systémy
aby se sekvenéni vstfikovani aktivovat jiz pfi (napriklad Fizeni elektricky vyhfivanych termostat()

prekrogeni pod¢tu otacek 50 min”'mohlo- poté, co  jsou zavislé na pfimé teploté chladici kapaliny.
probeéhne synchronizace signalu CMP se signalem

CKP. Nasledky v pfipadé zavady
U systémd EEC V bylo sekvenéni vstfikovani

mozné a2 od po&tu otadek 400 nebo 600 mi 5 V pfipadé vypadku signalu snimacée ECT je vétrak

chladi¢e neustale v provozu.

Pfi zapnuti zapalovani je prevzata hodnota

Nasledky v pFipadé zavady
shimace |IAT. Kdyz motor bézi, je teplota

Pokud je motor nastartovan bez signalu CMP, vypocitavana pomoci teplotni charakteristiky,

muze se stat, Ze palivo bude vstfikovano s uloZené v modulu PCM, v zavislosti na dobé& chodu

pfesazenim o jednu otacku klikového hfidele. motoru. Tato nahradni hodnota je pak zakladem
pro vypodet vstiikovaného mnoZstvi a okamziku

Vypadek signalu CMP béhem chodu motoru nema
Zzadny vliv, protoZe synchronizace probiha ve fazi
startovani.

zazehu.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Visteon

Snimaé MAF

Snimac teploty vnéjsiho vzduchu

E73551

E73552

Umisténi

Snimaé MAF je vestavén do saciho potrubi za
vzduchovym filtrem .

Uloha/funkce

Vypodet objemu vzduchu probiha prostfednictvim
tzv. "méfice vzduchu drop-in"(MAF) se
zabudovanym snimacem teploty nasavaného

vzduchu (IAT).

Rozsah napéti, v némz pracuje snimaé MAF, je
05az45V.

Nasledky v pfipadé zavady
Pti zavadé snimace IAT je k vypoctu pouzita
konstantni hodnota.

Pri zavadé snimace MAF se vypocte nahradni
hodnota z poctu otacek a TP.

Umisténi

V oblasti narazniku.

Uloha/funkce

Informace o vnéjsi teploté jsou zjistovany
samostatnym snimacem teploty venkovniho
vzduchu.

Signal snimace teploty venkovniho vzduchu se
pouziva u nasledujicich systéma:

ukazatel vnéjsi teploty na pfistrojovém panelu,
klimatizace,
Smart Charge (fizeni alternatoru),

pfi kalibraci fidici jednotky systému jako
referenéni hodnota.

Servisni skoleni csss421)
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Visteon Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

. V)

Snima¢ VSS a 0SS Snimac¢ APP

E73553

Umisténi

Podle typu pievodovky jsou snimacée namontovany
v pfevodovce nebo na ni.

Uloha/funkce

Signély snimaél VSS (mechanicka pfevodovka)
a OSS (automaticka pfevodovka) zprostiedkuji E74146
informace o rychlosti vozidla.

Signal slouzi:

* k obohaceni paliva pfi zrychleni,
« jako informace pro palubni poéitag, Snimac APP je spolu s pedalem plynu intergrovan
v modulu pedalu plynu.

Umisténi

» ve spojeni s velikosti pneumatik/stalého prevodu
napravy jako informace rychlosti jizdy v
pfistrojovém panelu, Uloha/funkce

» U automatickych pfevodovek k uréovani )
I Aby mohl byt vykon motoru regulovan podle prani

okamziku fazeni (OSS), s . S S
ako Inf 8 fizen rvchlgstilizd fidi¢e, potiebuje modul PCM signal snimaée APP
jako informace pro systém fizeni rychlosti jizdy. palohy pedélu plynu
Snimac APP je proveden jako dvojity bezkontaktni

induktivni snimac.

Nasledky v pFipadé zavady

Pokud béhem jizdy dojde k selhani snimale APP,
je v modulu PCM ulozen kéd zavady.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Visteon

Pokud vypadnou oba snimace APP, bude po
jednom sepnuti spinae BPP a spinace brzdového
svetla, po kontrole vérohodnosti, motor regulovan
az do otacek 4000 1/min. Vozidlo se mize
zrychlovat maximalné na rychlost 56 km/h.

Pfi novém dotyku pedalu brzdy klesnou otacky na
volnobéh. Kdyz je opét pedal brzdy v klidu, jsou
otacky opét zvySeny.

Elektronicka skrtici klapka

E75023

pripoj chladici kapaliny (je-lihimittelanschluss
(falls vorhanden)

pfipoj chladici kapaliny télesa Skrtici klypky
na ventil EGR

3 Elektromotor elektronické Skrtici klapky
4 snima& TP

POZNAMKA: Doraz $krtici klapky nesmi byt v
Zzadném pfipadé ménén.
Umisténi

Elektronicka skrtici klapka je nainstalovana v sacim
potrubi.

Ulohal/funkce

Snimac¢ APP vysila informaci o pfani fidie zrychlit
vozidlo do modulu PCM. Tato informace zavisi
pfimo na pohybu plynového pedalu.

Modul PCM zpracuje tuto informaci a vy$le
vystupni signaly pro elektronickou Skrtici klapku,
zapalovani a vstrikované mnozZstvi.

Elektromotor oviada hfidel skrtici klapky pfes
ozubené soukoli.

Poloha &krtici klapky je zapojena do uzavieného
regulaéniho obvodu a kontrolovana. Snimaé TP
poskytuje modulu PCM informaci o okamZité
poloze Skrtici klapky.

Nasledky v pfipadé zavady

Pokud vznikne porucha elektronické skrtici klapky,
provadi se nahradni funkce. Nahradni funkce
umoziuje definované otevieni Skrtici klapky.

K tomuto Uelu je ve skfini Skrtici klapky dorazovy
Sroub pro Skrtici klapku. Vratna pruzina uzavira
skrtici klapku, az doraz ozubeného segmentu
dosedne na dorazovy $roub. Tim vznikne
definované otevieni skrtici klapky pro nouzovy béh
motoru.

Pfi konstantni poloze skrtici klapky, odpovidajici
poloze snimacde APP, je ménén jen pfedstih a
mnozstvi vstiikovaného paliva, aby byl zaji$tén
omezeny provoz motoru.

Vozidlo jede omezenou rychlosti.

Dorazovy Sroub Skrtici klapky ma pruzinou zatizeny
kolik, ktery umoziiuje zavfeni Skrtici klapky pfes
polohu nouzového béhu (napfiklad regulace
volnobé&hu nebo fizené preruseni pfivodu paliva
do motoru ).

Elektronické Skrtici klapky museji byt po vyméné
inicializovany.

Servisni Skoleni (sss421)
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Visteon : Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Civky pfimého zapalovani Elektromagneticky ventil cisténi
nadrzky s aktivnim uhlim

E75024

Umisténi

Civky pfimého zapalovani jsou nasazeny na
odpovidajici zapalovaci svi¢ky a jsou
pri§roubovany k viku hlavy valcy.

Uloha/funkce

Rizeni je provad&no pfimo modulem PCM
odpovidajici civkou pfimého zapalovani.

E73554

Kazda zapalovaci civk.a pﬂmtlehvo zapalovani je 11 <KeOHBESF tHEdUL PEM
fizena modulem PCM jednotlive.

2 Tlumici prvek
Specifikace zapalovacich svi¢ek byly zménény z &
duvodu civek pfimého zapalovani. Nyni se Clia
pouzivaji zapalovaci svicky povrstvené iridiem. 4 lzolacni viozka

5 Tlaéna pruzina
Nasledky v pfipadé zavady 6 Zvedaci pist

7 Nalevkovité vypoustéci hrdlo
Odpor v primarnim obvodu zapalovaci civky G verRh
pfimého zapalovani nemlze byt kontrolovan 8 Tlumici vrstva na sedle ventilu
multimetrem, nebot v zapalovaci civce pfimého 9 Napoustéci hrdlo

Zapalovani je integrovan vykonovy koncovy stuper.
Umisténi

V blizkosti pfedni mezistény.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

V)

Visteon

Konstrukce/funkce

Moderni generace motorQ a pfevodovek se
vyznaduji stale nizsi hluénosti NVH (, nizsimi
vibracemi a méné tvrdym) chodem. Tim také
dochazi k tomu, Ze pfi fazeni oviadadéu jsou ve
vnitfnim prostoru vozidla vyraznéji slySet zvuky,
které byly dfive téméF zcela potladeny zvuky
produkovanymi pohonem.

Z tohoto dlvodu a z duvodu pfisnéjsich
legislativnich norem, které upravuji poZzadavky na
emise, se u systému fizeni motoru Visteon zacal
pouzivat novy elektromagneticky ventil isténi
nadrzky s aktivnim uhlim.

Aby bylo moZné izolovat zvuky, které vznikaji pfi
spinani zvedaciho pistu, je nad zvedacim pistem
a nad sedlem ventilu umistén tlumici prvek. Kromé
toho je do télesa zalita tiumici vrstva.

Mimo redukovani hluénosti zvySuje tlumici prvek
nad zvedacim pistem pritok uloZzenych vypart
paliva, takZe jsou minimalizovany vibrace pfi
aktivaci zvedaciho pistu.

Navic jsou vSechny tlumice odolné proti véem
palivim pouzivanym v zazehovych motorech.

Dale je pomoci nalevkovitého vytokového hrdla
dosazeno vysokeé rychlosti proudéni (Venturiho
efekt). Tim je i u motord s nizkym podtlakem
dosaZeno pfi nasavani optimalniho pfivodu par
paliva.

50 T
ON(OY
G O
30 Vi » el
T

(i L]
20 "

P
10{?
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E73555

A Pritok (litry za minutu)
B Podtlak (mbar)

Pracovni vykon elektromagnetického ventilu
1 - Cisténi nadrzky s aktivnim uhlim
(Black-Oak)

Pracovni vykon elektromagnetického ventilu
- Gidténi nadrzky s aktivnim uhlim (EEC V)

Z obrazku je ziejmé, Ze vlivem vypafovani a
nalevkovitého vytokového hrdla je dosazeno
vy$8iho vykonu elektromagnetického ventilu Eisténi
nadrzky s aktivnim uhlim.

Elektromagneticky ventil éisténi nadrzky s aktivnim
uhlim je fizen systémem PCM pomoci taktovani
vUéi nule, pfiéemz jsou signaly, modulované podle
§iFky impulzu, vysilany v rizném poméru stfidy
signalu (duty cycle). Frekvence pfitom zlstava
konstantni na hodnoté 10 Hz.

Servisni $koleni ases421)
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Visteon

Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Systém spinani vifivych klapek

E73556

Rizeni je realizovano v zavislosti na otackach a na
poloze Skrtici klapky.

Po vypnuti motoru jsou vifivé klapky otevieny
(elektromagneticky ventil vifivych klapek je bez
proudu).

Virivé klapky uzavieny (elektromagneticky
ventil je pod proudem)

modul PCM
Elektromagneticky ventil vifivych klapek

podtlakovy ovladad

B oW N =

vifiva klapka

Umisténi

Konstrukéni prvky, které patfi do systému spinani
vifivych klapek, jsou umistény v kolené sacfho
potrubi a kolem néj.

Uloha/funkce

Pomoci elektromagnetického ventilu vifivych klapek
jsou vifivé klapky v sacim potrubi bud' zcela
otevieny (magneticky ventil vifivych klapek neni
pod proudem), nebo zcela uzavfeny (v
magnetickém ventilu vifivych kiapek je proud).
Virivé klapky nemaiji Zadnou mezipolohu.
POZNAMKA: Jedna faze v horni &asti vifivych

klapek umoznuje proudéni nasavaného vzduchu
i v uzavieném stavu.

E73857

Systém vifivych klapek zajistuje vysoky odbér
vykonu v hornim rozsahu otaék a maly pokles
togivého momentu v dolnim rozsahu otacek.

Uzavfenim vifivych kiapek dojde k ztzZeni prufezu
saciho potrubi. Dlsledkem je vysoka rychlost
proudéni, vysoké turbulence a maximalni zvifeni
z duvodu zvysSeného podtlaku, vznikajictho za
uzavienou vifivou klapkou. Nasledné rychlé
spalovani ma za nasledek znaény pokles todivého
momentu.

Dalsi pfednosti:
* lepsi volnobéh,
* nizsi spotieba paliva (nutnost vstiiknuti mensi

davky paliva v dusledku optimalniho promiseni
kapének paliva se vzduchem).
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Lekce 3 — System Fizeni motoru (EEC

V)

Visteon

Oteviené virivé klapky (elektromagneticky
ventil je bez proudu)

E73658

Pokud jsou vifivé klapky otevieny v hornim rozsahu
otadek, je vyuzivan cely prurez saciho potrubi. Tim
se dosahne vy$8&i intenzity pratoku vzduchu a
dobrého pinéni valcu.

Tim je také zajistén potfebny vysoky vykon motoru.

Nasledky v pfipadé zavady

Vzhledem k tomu, Ze pfi vypadu
elektromagnetického ventilu jsou vifivé klapky ve
zcela oteviené poloze, mize nasledkem toho dojit
ke sniZeni todivého momentu pffi nizkych otackach,
zvy$eni spotfeby paliva a nepravidelnému
volnobéhu,

Servisni skoleni (css6421)
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Visteon Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

Recirkulace vyfukovych plynu fizena krokovym motorem (EGR)

E73559

A System EGR fizeny krokovym motorem 5 Vyfukove plyny v hlave valcl

B Konvenéni systém EGR 6 Ventil EGR

1 Krokovy motor 7 Vyfukové plyny v kolené saciho potrubi
2 modul PCM 8 Elektromagneticky ventil EGR

3 konektor DLC 9 EECVPCM

4 snimaé& MIL
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V)

Visteon

10 Snimad rozdilu tlaku

Umisténi

Recirkulace vyfukovych plynl zde probiha pfimo
pomoci hlavy valcl na ventilu EGR, a potom déle
do saciho potrubi.

Uloha/funkce

U motort Duratec-HE se pouziva systém EGR
fizeny krokovym motorem.

Na rozdil od konvenéniho systému EGR zde fizeni
probiha vyhradné pomoci krokového motoru, ktery
je fizen prostfednictvim systemu PCM,

Dalsl konstrukéni prvky (jako napfiklad snimaé
rozdilu tlakd) pfitom odpadaiji, takze recirkulace
vyfukovych plynd funguje v otevieném regulaénim
obvodu (Zadné zpétné hlaseni o aktualné
necirkulovaném mnozstvi vyfukovych plyna).

Elektricky vyhfivany termostat

11 Ventil EGR

V piipadé systému EGR s fizenim krokovym
motorem neexistuje (na rozdil od konvenéniho
systému EGR) zadné spojeni
mechanicko/elektrickych prvkd, jako jsou:

« elektromagneticky ventil EGR,

+ ventil EGR,

+ shimaé rozdilu tlaku.

Nasledky v pfipadé poskozeni

V pfipadé piné otevieného krokového motoru dojde
k trvalé recirkulaci. To mlze mit za nasledek
$patny volnobéh a nizky vykon.

V pfipadé pin& uzavieného krokového motoru neni
recirkulace mozna. Systém EGR nefunguje.

E73562

A Termostat je uzavien (maly chladici okruh)

B Termostat je otevieny (velky chladici okruh)

1 Skfif
2 Elektricky konektor
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Visteon Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
_ V)
3 Topny odpor 7 Talif zkratového ventilu
4 Hiavni ventil 8 Pracovni pist
5 Pruzina hlavniho ventilu 9 Dilataéni material
6 Pruzina zkratového ventilu 10 Ridici prvek

Umisténi

V chladicim okruhu.

Uloha/funkce

Pfedev&im v Casto pouzivané oblasti castecného
zatiZeni je spotieba paliva ve vysoké mife zavisla
na teploté chladici kapaliny.

Zvy$eni teploty pro otevieni na termostatu by sice
pfispélo k poZzadovanému zvy$eni teploty v oblasti
tasteéného zatizeni, avéak v oblasti piného
zatizeni by se dostavily negativni uginky.

Pfi piném zatiZeni by jiZ nebylo zajisténo
dostateéné chlazenl. Kromé toho by dusledkem
regulace klepani byly ztraty plnéni a zpozdéne
zapalovani.

Termostat, fizeny pomoci stanovené
charakteristiky, pracuje za vSech jizdnich
podminek, pfi kterych motor bez problému zviada
zvysenou teplotu 98 °C, v takzvané oblasti
¢astec¢ného zatizeni, bez proudu, obdobné jako
konvencni termostat.

Ve v§ech ostatnich pfipadech, pfi kterych by mohlo
dojit v dusledku teploty chladici kapaliny 98 °C k
problémum s funkci v oblasti plného zatizeni, je
proveden ohrev dilatadniho prvku pomoci
elektrického topného odporu. Tim je simulovana
vys&i teplota.

Béhem nékalika sekund je uvolnén nebo zvétden
prufez velkého chladiciho okruhu, a tim klesne
teplota motoru na cca 80 °C.

Modul PCM pouziva pro piesné fizeni termostatu
nasledujici vstupni veli€iny:

« teplotu chladici kapaliny (snimaé ECT),

« teplotu nasavaného vzduchu (snimaé MAPT),
« zatizeni (snimaé MAPT),

*+ rychlost (snima¢ VSS/OSS).

Smyslupinéjsi je, aby bylo elektronické fizeni
teploty vyfazeno z provozu v téch oblastech
zatizeni, které jsou za provozu s vyS$i teplotou
chladici kapaliny $kodlivé nebo nevyhodné pro
jlzdu.

Termostat Ize zkontrolovat elektricky. Pfi méfeni
musi byt mezi obéma poly elektrické pripojky odpor
cca 15 ohmu.

Z duvodu zlepseni presnosti termostatické regulace
byl fidici prvek oto¢en o 180°. Toto usporadani
zlepsuje proudéni chladici kapaliny na
termostatech pfi zdvihu.

Oblast ¢asteéného zatizeni - teplota nizsi nez 98

°C

» Pokud je teplota chladici kapaliny niz&i nez 98
°C, je zkratové vedeni (maly chladici okruh)
rozpojeno (topny odpor neni vyhfivan) a velky
chladici okruh je uzavieny.

« Pracovni pist dilataéniho prvku je v klidové
poloze. Chladici kapalina, ktera pfichazi z
motoru, je vedena pfimo do Cerpadla chladici
kapaliny - maly chladici okruh.

106

(cse6421) Servisni Skoleni




Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

V)

Visteon

Oblast plného zatizeni - teplota vy$si nez 80 °C

'V tomto piipadé je topny obvod pod proudem,
¢imz dochazi k ohfevu dilataéniho prvku.

» Pracovni pist dilataéniho prvku je vytladovan
nahoru. Maly chladici okruh je uzavien a cesta
pro chladici kapalinu do chladiée je oteviena -
velky chladici okruh.

« Pfi vyuZiti maximalniho mozného chladiciho
vykonu klesa skuteéna teplota chladici kapaliny
b&hem nékolika malo sekund az na cca 80 °C.

Nasledky v pripadé zavady

V piipadé vypadku topného prvku mliZe v oblasti
piného zatiZeni z divodu zvySenych tendenci ke
klepani dojit ke ztratdam naplnéni a ke zpozdéni
zapalovani (ztraty vykonu).

Strategie

V systémech regulace motoru Visteon byl v
podstaté pfevzat princip strategie ze systému
regulace motort EEC V. Dale budou popsany
zmeny.

Tabulky zapalovani

Systém regulace motoru Visteon pouziva ke

stanoveni okamziku zazehu dopliujici tabulky

zapalovani:

» Zapalovani spojené s recirkulaci vyfukovych
plynt (EGRY),

« Zapalovani bez recirkulace vyfukovych plynu,

« Zapalovani pfi aktivovaném elektromagnetickém
ventilu vifivych klapek,

« Zapalovani pfi deaktivovanem
elektromagnetickém ventilu vifivych klapek.

Pokud je motor studeny, je okamzik zazehu
nastaven na hodnotu "pozdéji”, aby doslo k
rychlej§imu zahréati katalyzatoru.

Rizeni klepani

E73563

1 Zapalovaci civka El
2 modul PCM
3 snima¢ KS
Regulace klepani je aktivovana v okamziku, kdy

vozidlo dosahne uréitého konstantniho provozniho
stavu (ani zrychlovani ani zpomalovani).

Pomalé prestaveni

Pokud je dosazeno tohoto stavu, je zapalovani
posunuto z kalkulovaného predstihu (napfiklad 20°
klikového hfidele) pomalu dale ve sméru "dfive”
0 maximalné 2° az 5° na klikovém hfideli.

Pfitom jsou realizovany kroky 0,25 za cca 1
sekundu.

V pfipadé, Ze snimac¢ klepani registruje v teto
ablasti klepani, je zapalovani nastaveno o 1,5° a2
4,5° klikového hridele zpét.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC

V)

Rychié prestaveni

V pfipadé, Ze systém jednou registroval klepani
(byly zjistény meze klepani), je dale provedeno
rychlé prestaveni.

Pritom jsou provedeny kroky o hodnoté 0,25 za
cca 0,2 sekundy, tedy pétinasobné rychlejsi.

Rychlé pfestavovani probiha tak dlouho, dokud je
vozidlo v konstantnim provoznim stavu.

Na zakladé tohoto druhu regulace lepani je
dosazeno optimalniho vykonu motoru, coz se
nakonec pozitivné projevi na spotfebé paliva.

Systém spinani vifivych klapek

E73565

E73564

1 Elektromagneticky ventil vifivych klapek
2 snima¢ OSS

Vifivé klapky v kolené saciho potrubi jsou otevirany
nebo zavirany pomoci podtlaku, zpusobeného
elektromagnetickym ventilem (neexistuje
mezipoloha).

Pfivod do elektromagnetického ventilu vifivych
klapek je kontrolovan, zda na ném nedochazi ke
zkratu nebo zda nedoslo k jeho pferugeni. Pokud
dojde k nékterému z téchto pripadd, je vyslan kéd
zavady.

Kontrola systému vifivych klapek nepatfi do
rozsahu EOBD.

A Skrtici klapka uzavfena
B Skrtici klapka zcela oteviena
1 Poloha $krtici klapky pfi 30 impulzech
2 Poloha $krtici klapky pfi 100 impulzech
3 Poloha skrtici klapky pfi 170 impulzech
Vifivé klapky jsou otevirany v pfipadé, Ze je
relativni poloha $krtici klapky vétsi nez ta, ktera je
kalibrovana v modulu PCM - relativni poloha Skrtici
klapky pro otevieni vifivych klapek.
Pro otevieni vifivych klapek jsou platné nasledujici
podminky:
» Otacky 0 az 3000 min”": vifivé klapky se
oteviraji pfi TP_REL = 30 impulzu,
« Otacky 3000 az 4000 min™": vitivé klapky se
oteviraji pfi TP_REL = 100 impulz(,
» Otacky vyssi nez 4100 min™"; vifivé klapky se
oteviraji pfi TP_REL = 170 impulzd.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC Visteon
V) |

Elektricky vyhfrivany termostat 1 Elektricky vyhfivany termostat
2 modul PCM

Do topného odporu termostatu je za urgitych
okolnosti vysilan z modulu PCM proud.

U topného odporu probiha kontrola, zda nedoslo
ke zkratu nebo pferuseni vedeni.

Pokud dojde k néjaké takovéto zavadé, je v paméti
pro uchovani dat (KAM) uloZzen kéd zavady. Dale
je snizen vykon motoru tim, Ze je okamzik zazehu
E73566 posunut ve sméru "pozdeji”.

Tim je zamezeno piehfati motoru.

Dodavka paliva

A

E73567

1 Vysokotlaka komora paliva 4 Palivové potrubi
2 Tlakovy rozdélovaé 5 Regulaéni ventil tlaku
3 Zavzdusiovaci potrubi 6 Zpétny tok k palivové nadrzi
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
V)

7 Cerpadio paliva v nadrzi
8 Pfivod (soucéast Cerpadla paliva v nadrzi)

9 Palivovy filtr

Ve spojeni se systémem regulace motoru Visteon
je pouzivan modifikovany palivovy systém.

Tento palivovy systém jiz nema zpétny tok pfimo
v potrubi rozdélovade paliva. Piebytek éerpaného
paliva je u tohoto systému veden za palivovym
filtrem pFimo zpét do palivové nadrze.

Zpétny tok pfebyteéného paliva je fizen pomoci
mechanického tlakového ventilu, ktery je umistén
v jednotce snimacée nadrze. Otevira se pfi
piekroceni uréitého tlaku paliva.

Tim je v potrubi rozdélovacde paliva dosazeno
konstantniho tlaku paliva (konstantni tlak
vstiikovani).

Misto tlakového regulatoru na potrubi rozdélovace,
fizeného podtlakem, je v tomto systému pouZivan
tlakovy kompenzator.

Jedna se zde o gumovou membranu, ktera ma
tlumit vznikajici vykyvy tlaku (vyvolané oteviranim
a zaviranim vstfikovacich ventil).

Tlakovy rozdélovag je spojen hadicl se sacim
potrubi. V pfipadé netésnosti membrany je palivo,
které odtud vytéka, vedeno do saciho potrubi.

10 Snimaé indikace zasoby paliva
11 PCM

12 Vstfikovade

Prednostmi tohoto palivového systému jsou:

* nizsi teploty paliva v nadrzi, protoZe do nadrze
neni vedeno zahraté palivo z potrubi
rozdélovace paliva,

« kratky zpétny tok - Zadné napojeni na potrubi
rozdélovace, a tim i redukovani flexibilniho
propojeni a redukce mozZnosti prisaku,

* omezeni tvorby vyparu, protoZe do nadrze a
nasledné do systému se nedostava z potrubi
rozdélovage Zadné zahraté palivo,

+ zZlepseni teplého startu, konstantni tlak paliva,
ktery zUstava zachovan i po zastaveni motoru,
zabranuje, aby se v kapalném palivu tvofily v
potrubl rozdélovace bubliny vypart.

Prizpusobeni privodu paliva konstantnimu
tlaku v systému

Vzhledem k tomu, Ze tlak v systému u tohoto
palivového systému neni fizen v zavislosti na tlaku
v potrubi sani, musi byt zmény tlaku v sacim
potrubi vyrovnany pfizplisobenim doby otevieni
vstfikovacich ventilU.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC Visteon
v) __

Recirkulace vyfukovych plyni fizena krokovym motorem (EGR)

UL
\L

v

e

E73568

1 Ventil EGR s krokovym motorem 4  Skrtici klapka

2 snimaé CKP A Tlak v sacim potrubi
3 snima¢ MAPT B Tlak vyfukovych plyna
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)

Z duvodu stale pfisngjSich norem, ktere se tykaji
vyfukovych plynd, a z divodu zvySovani teploty
motoru u motor( Duratec-HE nabyva stale vyssiho
vyznamu i systém EGR.

Predev&im zvySovani teploty motoru v oblasti
¢asteéného zatizeni pomoci elektricky vyhfivanych
termostatu u motora Duratec-HE vyzaduje velmi
presné propodtenou recirkulaci vyfukovych plynu
pro cilené snizovani zvySeného podilu kysliéniku
dusnatého (NOy) ve vyfukovych plynech,

Aby bylo mozné tento proces realizovat, bylo
provedeno kompletni pfepracovanistrategie
pouzité pro ta mnozstvi plynu, ktera maji byt
recirkulovana, ve spojeni s pouzitym krokovym
motorem u motor(i Duratec-HE.

Vypocet mnozstvi EGR (Rate)

Potfebné mnozstvi EGR vypoéte modulu PCM z
nasledujicich vstupnich veliéin:

+ teplota chladici kapaliny (ECT),
« zatizeni motoru (MAPT),

« ota¢ky motoru (CKP),

« teplota venkovniho vzduchu.

Vypocet kroku pro krokovy motor

Systém EGR fizeny krokovym motorem nevyZaduje
zadné funkce zpétného hlaseni o recirkulovaném
mnozstvi plynu. Modul PCM vS§ak muze mit
disledky na polohu ventilu EGR, protoze od
nastartovani motoru az po jeho vypnuti vysila
impulsni signaly do krokového motoru a neustale
je pocita (signaly jsou pocitany).

K tomu musi modul PCM vypoditat potfebné kroky
(napfiklad vétsi nebo mensi otevieni ventilu), aby
mohla byt hodnota EGR-Rate vypoétena systémem
PCM odvedena zpét.

Pocet impulsnich signall pro tyto kroky je vypodten
z rozdilu mezi absolutnim tlakem v sacim potrubi
a tlakem v kolenu sani.

Aktualni absolutni tlak v sacim potrubi je méfen
snimaéem MAPT.

Barometricky tlak (BARO) slouzi jako referencni
tlak pro absolutni tlak v pfislusném sacim potrubi.
Parametr BARO je méfen pomoci snimace MAPT
pfi kazdém spusténi zapalovani a pfi piné oteviené
Skrtici klapce, a tato hodnota je ukladana do paméti
pro uchovani dat (KAM).

Aktualni tlak vyfukovych plyni se poéita z masy
vyfukovych plynt (poéitano z nasavaného objemu
vzduchu - MAPT) a z barometrického tlaku.

Z rozdilu tlak( mezi absolutnim tlakem v sacim
potrubl a z tlaku vyfukovych plynil vypoéte modul
PCM potiebné vystupni signaly pro krokovy motor
(vypodet krokd).

Systém EGR je sou¢asti EOBD a je jim
kontrolovan.

Rizeni krokového motoru

Systém EGR fizeny krokovym motorem neni
osazen snimadem rozdilu tlak(l nebo podobnym
pfistrojem, a pracuje tedy v otevieném
regulaénim obvodu (bez zpétného hlaseni do
systému PCM).

Presto je mozné provést velmi presnou recirkulaci
vyfukovych plyna.

Ta se realizuje tak, Ze impulzy signalll vyslané
modulem PCM jsou neustale kalkulovany
(pocitany).

Z toho mlze modul PCM vyvodit dusledky pro
okamzitou polohu krokového motoru.

Aby bylo moZné zajistit pomoci impulzd signall
spravnou funkci, musi byt krokovy motor pfi
kazdém startu motoru znovu inicializovan.
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Visteon

Inicializace krokového motoru

Pfi startovani motoru nejsou v modulu PCM k
dispozici Zadné udaje o okamzité poloze krokového
motoru, protoZe krokovy motor nedisponuje
zadnymi polohovymi snimagéi apod.

Z tohoto divodu je nezbytné, aby byl krokovy motor
pfi kazdém startovani motoru znovu inicializovan.

Proto vy$le modul PCM do krokového motoru
bé&hem startovani motoru 60 impulzd signalt ve
sméru zavirani, a to nezavisle na tom, v jaké
poloze se krokovy motor skuteéné naléza.

Priklad:

* Po 15 impulzech vyslanych z modulu PCM je
ventil EGR jiz uzavien. Piesto v8ak nasleduje
dal$ich 45 impulzU, které tlaéi kuzel ventilu do
sedla.

« Tim je zaji§téno, Ze se ventil EGR skuteéné
uzavie. Modul PCM identifikuje podle toho
polohu 0.

+ Beéhemiinicializace vy$le modul PCM 20 impulz(
za sekundu do krokového motoru. Inicializace
pfitom probéhne v Uplnych krocich.

Hodnota EGR-Rate

Hodnota EGR-Rate zavisi na jednotlivych
variantach vozidel, a tim i na kalibraci a na teploté
motoru.

Obecné v8ak zadina recirkulace vyfukovych plynt
od otagek vyssich nez 1200 min™' a koné&i u otadek
4000 min”"! (automatické prevodovky) nebo u 6000
min”" (manuélni pievodovky).

Maximalni hodnota recirkulace vyfukovych plynG
je asi 15 % u vozidel s manualni pfevodovkou a
asi 24 % u vozidel s automatickou pfevodovkou.
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PFenos dat

E73581

1 Pfistrojovy panel
MiL

Palubni pocitat
Audio-systém

Ridici modul tempomatu

a N A W M

Chladici ventilator

7 Rizeni alternatoru
8 Vystup rychlosti vozidla
9 Rucni a automaticka klimatizace

10 Jednotka elektronického stabilizaéniho
programu (ESP) Bosch 5.7

11 Vysila¢ a pfiiimaé systému PATS
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC Visteon

V)

12 snima¢ CMP 16 snimad ECT

13 snimaé¢ CKP 17 DLC

14 Snimac¢ VS5, 088 18 Jednotka snimace nadrze

15 Snimac teploty vnéjsiho vzduchu

Vyména dat s pfistrojovym panelem a jinymi ¢astmi
vozidla probiha z vétsi ¢asti pomoci datové
shérnice CAN.

Audio-systém

Signal o rychlosti (VSS/OSS)

Pristrojovy panel Rizeni alternatoru (Smart Charge)

Signal rychlosti (rychlomér)
Signél o otackach (otatkomer)

Signal zatizeni alternatoru

Signal z regulatoru napéti

Stav nabiti alternatoru (kontrolka nabijeni

alternatoru) DLC

Signal teploty chladici kapaliny (ukazatel teploty)

Tvofi spojeni mezi modulem PCM a DLC pro

Signal teploty okoli (displej palubniho pocitace) E————

Signal spotieby paliva (displej palubniho potitate)
Stav paliva - vstup (ukazatel stavu paliva) EOBD

snimaé OSS
Se zavedenim systému fizeni motoru Visteon je

vzdy integrovan EOBD.

Klimatizace s EATC ( elektronickou regulaci
Pomoci snimaéll a ovlada&u zjisti systém obsah

teploty)

gkodlivin ve vyfukovych plynech.
Signal ECT Kontrola systémd, které maji vliv na emise, je
Signal o rychlosti (VSS/OSS) provedena pomoci monitorovacich systemt EOBD.
Signal teploty venkovniho vzduchu Monitorovaci systémy jsou tyto:

» monitorovani soucasti majicich vliv na emise,
Ruéni klimatizace (A/C) * monitorovani pferusovaci spalovani (typ A a

. typ B),

Signal ECT « monitorovani prediazenych a naslednych sond
Signal teploty venkovniho vzduchu HO2S,

« monitorovani palivového systému,
Rizeni vétraku chladiée + monitorovani Géinnosti katalyzatoru,
Signél EoT + monitorovani recirkulace vyfukovych plyni EGR.
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V)

Dale budou popsany pouze nové a zménéne ¢asti
systému EEC V.

Monitorovani ucinnosti katalyzatoru

Monitorovanim stupné Gginnosti katalyzatoru se
méfi uéinnost katalyzatoru. Systém pfitom mlze
zZjistit schopnost katalyzatoru akumulovat kyslik.

Monitorovani uginnosti katalyzatoru funguje
prostiednictvim jedné pfediazené a jedné nasledné
sondy HO2S.

Spinaci pomér (¢tyrvalcové motory)

* Monitorovani uéinnosti katalyzatoru, které se v
soucasné dobé pouZivano u spoleénosti Ford
nej¢astéji, funguje na zakladé vypoétu spinaciho
pomeru.

+ Pfitom je potet sepnuti nasledné sondy HO2S
vydélen podtem sepnuti pfediazené sondy
HO2S. Systém podle toho vypoéte Uéinnost
katalyzatoru.

POZNAMKA: Vypocet indexu poméru nema vliv
na zkugebni cyklus u obchodnika.

Index poméru (Sestivalcové motory)

* V pfipadé vypoc&tu indexu poméru pouzije
monitorovaci systém délky signalt sondy HO2S.

« Tento druh vypoétu poméru je velmi pfesny a
spolehlivy, coz je vyhodou predevsim u
Sestivalcovych motoru (vyfukovy systém Y).

+ Konstrukéni prvky a Gprava signalu sondy HO2S
pfi vypoctu indexu poméru (spinani
stechiometrické smési 14,7 : 1) jsou velmi
podobné jako pfi vypoétu spinaciho poméru.

* Meéfeni délky je provedeno a evidovano za jizdy
a v dobg, kdy je monitorovaci systém aktivni.

* Méfeni délky probiha za uréitych jizdnich
podminek. Doba trvani testu je pfiblizné 15
minut. Pfitom je méfeno asi 200 az 600 sepnuti
sondy HO2S.

+ Test je ukonden, jakmile jsou provedena
v8echna méreni.

+ Pokud uginnost katalyzatoru klesa, zvysi se
index pomeéru. Pokud je pomér vési nez
stanovena mezni hodnota, je uéinnost
katalyzatoru pfili§ nizka a rozsviti se kontrolka
MIL.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Visteon

TN W
h t ‘.‘“-"‘"w,‘h
-t L1 -
vi
0,458,
> t .
it L2 -
E73562
Méfeni indexu poméru u motoru 2.5 Duratec-VE t Cas

A Predfazeny HO2S
B Nasledny HO2S
U napéti

Index pomeéru je vypoéten takto:

* Index pomeéru je délka signalu nasledné sondy
HO2S 12 vydélena délkou signélu pfedrazené
sondy HO2S 11.

+ Pomér délky je L2 déleno L1.

Pokud je index poméru témér 0, je Géinnost

katalyzatoru vysoka.

L1 Délka - signal pfedfazeného HO2S
L2 Délka - signal naslednéého HO2S

Pokud je index poméru téméF 1(> 0,75), je U€innost
katalyzatoru velmi nizka.
Monitorovaci systém je tak schopen velmi dobfe

rozpoznat dobry katalyzator od §patného, protoze
vysledky pomérd délek vzristaji po letech linearné.

Servisni skoleni (ases421)
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Visteon

Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC
_ V)

Kontinualni HO2S

Monitorovani vynechavani zapalovani

Uk
0451
e
t
E73583

Doba mezi sepnutimi sondy HO2S ("bohata smés"
po "chudé") je monitorovana hned po nastartovani
motoru a pfi uzavieném palivovém regulaénim
obvodu.

Pfi pfekroéeni urcité doby mezi sepnutimi nebo v
piipadé, Ze nedojde k sepnuti, identifikuje systém
selhani.

MUlze se jednat o tato selhani:

+ selhani sondy HO2S,

» selhani fizeni vstiikovani paliva.

V téchto pfipadech muZe monitorovaci systém
identifikovat

« nadmérné/nedostateéné ochuzeni nebo

« nadmérné/nedostateéné obohaceni.

Pfi nadmérném "dlouhodobém pfizplscbovani
privodu paliva" je spinani sondy HO2S zastaveno.
Kontinualni test spinani sondy HO2S je proveden
po nastartovani motoru v uzavieném regulaénim
obvodu.

Pokud je identifikovan nespinaci signal, uplyne do
vyslani kédu zavady 30 az 60 sekund.

O,
@) @Tﬂﬂﬂﬂf\/\f\/\ﬂfm}_

.1480°

E73584

Systém Low-Data-Rate
1 Qzubeny vénec pro snima¢ CKP

2 Digitalizovany signal CKP
3 Bezporuchovy signal CKP
4 Signal CKP pii pferuseni spalovani

U systému regulace motoru Visteon se pouzivaji
dva rlizné monitorovaci systémy ke kontrole
prerusovacl spalovani:

+ systém Low-Data-Rate,

» systém High-Data-Rate.

Systém Low-Data-Rate se pfitom pouziva ke
stanoveni pferusovagu spalovani u étyfvalcovych
motoru, zatimco systém High-Data-Rate
identifikuje pferusovace spalovani u
§estivalcovych motoru.

K tomu, aby bylo mozné spocitat otaceni klikoveho
hfidele, pouziva system Low-Data-Rate signal
polohy klikového hfidele pro kaZzdy valec. Pfitom
je pro valec, ve kterém probiha spalovani, k
dispozici Uhel 180°. To odpovida pfesné dvéma
délkam signald PIP.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC
V)

Visteon

Monitorovaci systém Low-Data-Rate srovnava
pomoci snimace CKP otaceni a zrychleni klikového
hfidele, a tim mlze lokalizovat pierugeni spalovani
ve valcich.

V pfipadé spravného spalovani (valce pracuji

Aby bylo mozné provést vypocet otaceni u téchto
motort, pouziva systém High-Data-Rate celkem
18 referencnich bodi klikovych hfidell (po 20°).
Modul PCM sestavi tedy vypocet s vysokym
rozlisenim dat.

spravné) dochazi na klikovém hfideli k
charakteristickému zrychleni, které je disledkem
spalovani v pfislusném valci.

Pokud néktery z valcl nepracuje (napfiklad
nedochazi k zapalovani nebo je smés ve spalovaci
komofe nenasycena), neni dosazeno
charakteristického zrychleni. Systém tak identifikuje
pieruseni spalovani.

E73585

Systém High-Data-Rate

Sestivalcové motory maji k dispozici pro vypocet

zrychleni pouze jeden Uhel klikového hfidele 120°.
Naproti tomu é&tyfvalcové motory maiji k dispozici

uhel klikového hfidele 180°.

To znamena, Ze spolehlivost klesa u systému
Low-Data-Rate se stoupajicim podtem valcli
(vypocet s jednim signalem polohy klikového
hfidele) a v dusledku toho nejsou rozpoznana
jednotliva pferuseni spalovani.

E73586

Digitalizovany signal CKP
Klikovy hiidel 20°

i

1 t1: &as - konstantni rychlost
2 12 -1t3: &as - zrychleni
3 14 -15: Gas - zpomalovani

Nejdfive je vypoctena rychlost otadeni po 20°.

Modul PCM vypoéte z rychlosti otageni zrychleni
klikového hfidele na kazdém valci.

Pfi vypoctu zrychlovani zlstava uhel vidy
konstantni (po 20°), avéak éasovy interval v ramci
20° uhlu se méni v zavislosti na zrychleni.

DosaZené hodnoty jsou porovnany se stanovenymi
meznimi hodnotami. Pokud jsou mezni hodnoty
pfekrogeny v urcitém poctu, monitorovaci systém
identifikuje tento fakt jako pferueni spalovani a
uloZi do paméti pro uchovani dat pfislugny kod
zavady.

Pro vypocet s timto vysokym rozli$enim jsou
vyuzivany dva pocetni postupy.

Prvni poéetni postup eviduje nizky poéet
preruseni spalovani (podobné jako u systému
Low-Data-Rate). Systém k tomu potfebuje

Servisni Skoleni (cse6421)

119




Visteon

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

nattenou charakteristiku zrychleni a potom je
schopen velmi pfesné zjistit odchylky, které vznikly
prerusenim spalovani.

Druhy pocetni postup se pouZiva k registrovani
kontinualniho poétu znaénych preruseni
spalovani u jednoho nebo vice valcu.

Systém High-Data-Rate pfitom filtruje dodateéné
vznikajici torzni chvéni klikovych hfideli. Tim je
mozZné identifikovat kontinualni pferusovani
zapalovani.

Avsak vzhledem k tomu, Ze systém High-Data-Rate
pracuje se znaénym rozlisenim, nemohou jiz byt
pocetni vykony provedeny v mikroprocesoru.

Zpracovani signalu je proto provedeno pomoci
systému AICE (Analog Input Conditioner for EEC),
ktery je spojen sériovym rozhranim s
mikroprocesorem. Hodnoty zrychleni valci jsou
pfivadény dale do tohoto mikroprocesoru.

POZNAMKA: Po vyjmuti a instalaci takovych
soucasti, jako je klikovy hfidel, setrvaénik, tlumig,
snimac CKP, musi byt proveden reset paméti pro
uchovani dat a systém musi byt znovu nacten.

V opacném piipadé by mohl systém
identifikovat nepfesnosti (napfiklad pulsovani
setrvaéniku) jako preruseni spalovani a ukladat
do paméti KAM koédy zavad. To by mélo za
nasledek rozsviceni kontrolky MiL.

Pokud dojde k chybam komunikace mezi AICE a
mikroprocesorem nebo pokud je vystupni signal
ze senzoru CKP nebo CMP neplatny, je do paméti
KAM uloZen kod zavady.

Rezim uceni

Nepfesnosti na ozubeném vénci snimate CKP
nebo i mirné pulsovani setrvacniku maze systém
lokalizovat jako prerudeni spalovani.

Z tohoto divodu jsou oba monitorovaci systémy
(Low-Data-Rate a High-Data-Rate) vybaveny
reZzimem uéeni, ktery tyto nepfesnosti zohledfuje.

Rezim uéeni je aktivovan, jakmile byl proveden
reset paméti KAM.

Pfi nasledné zkusebni jizdé zavede systém za
uréitych podminek (viz "cyklus testl obchodnika™)
opravny vypocet. Vypoétené opravné hodnoty jsou
potom uloZzeny do paméti KAM.

Dokud neni rezim uéeni ukoncen, je
monitorovani preruseni spalovani
deaktivovano. To znamena, Ze po resetovani
paméti KAM musi byt okamzité provedena
zkus$ebni jizda, aby byl monitorovaci systém opét
aktivovan.

Monitorovani systému EGR

E73587
1 PCM
2 DLC
3 MIL
4 Ventil EGR fizeny krokovym motorem
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC
V)

Visteon

Se zavedenim systému regulace motoru Visteon

je také monitorovana funkce systému EGR. Pfitom
jsou zjisfovany zavady, které maji za nasledek

zvyseni emisi vyfukovych plynt a mohou leZet nad
meznimi hodnotami diagnostického systemu
EOBD.

Systém EGR je monitorovan nasledovné:

» elektricky (proudovy obvod krokového motoru)
(test 1),

« 2 hlediska pritoku EGR (test 2).

Test 1:

« V pfipadé elektrického monitorovani je krokovy
motor neustale kontrolovan, zda nedochazi ke
zkratu a zda neni pferuseno vedeni. Pokud je
pfitom zjisténa zavada, je generovan kéd
zavady.

« Pokud je takovato zavada lokalizovana, dojde
k deaktivovani monitorovani recirkulace
vyfukovych plyni. Funkce je opét aktivovana
az po dal$im nastartovani motoru.

Test 2:

+ Pfi monitorovani hodnoty EGR-Rate je ventil
EGR za urgitych podminek otevien a uzavien
a je pfitom provedena kontrola signalu snimace
MAP (u vozidel se snimatem MAF je pouzita
odvozena hodnota MAP).

Pribéh testu

 Za urcitych okolnosti je ventil EGR otevien na
1 sekundu a potom je na 1 sekundu uzavren.
Tento test se provadi celkem 10krat.

* Na zakladé zmén tlaku, ke kterym dochazi
oteviranim a zaviranim ventilu EGR v potrubi
sani, je vypoéten prumérny tlak. Pokud tlak
poklesne pod uréitou hranici, je generovan kod
zavady.

Monitorovani dila souvisejici s emisemi

E73552

Snimag teploty venkovniho vzduchu

Probiha neustala kontrola, zda na snimadi
venkovni teploty nedo$lo ke zkratu nebo k
pferuseni rozvodu.

E73589

TCC (spojka ménice momentu)
1 Elektromagneticky ventil TCC

Za urgitych provoznich podminek dojde k sepnuti
TCC. Tim je zamezeno zbyteénému prokluzu,
spojenému se zvySenymi emisemi vyfukovych
plynu.

TCC je pfipojeno pomoci elektromagnetického
ventilu TCC.

Servisni skoleni (csss421)
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Visteon

Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

_ V)

Nepfretrzita kontrola zjistuje, zda na
elektromagnetickém ventilu nedochazi ke zkratu
nebo zda nedoslo k preruseni kabelu.

Podminky zkusebniho cyklu u obchodnika

Po odstranéni zavady na systému EGR a
naslednému vymazani paméti KAM je v této paméti
generovan pohotovostni kéd P1000 (readiness
code).

Pohotovostni kéd signalizuje, Ze vSechny
monitorovaci systémy zatim neukongily své testy.

Pro vymazani pohotovostniho kédu musi byt
proveden zkusebni cyklus u obchodnika.

Pripravy k testu a pribéh jednotlivych testl musi
byt proveden v urditém pofadi.

Déle jsou popsany zménéné postupy testl.

Provedeni testu

Zrychlete z nuly na 105 km/h (65 mph).

Povolte plynovy pedal (uzavfena skrtici klapka) a
bez brzdéni snizte rychlost na 65 km/h (40 mph)
(fizené pferuseni pfivodu paliva).

Opakuijte postup ffikrat.

Uéel tohoto cyklu: Rezim uéeni pro monitorovani
preruSeni spalovani je ukonéen a monitorovaci
systém je opét aktivni.

Monitorovaci systém EGR

E73590

E73591

A Rychlost (km/h)
B Draha
Po provedeni oprav na klikovem hfideli nebo na

snimadi CKPmusi byt provedeno resetovani
paméti KAM. Tim se aktivuje rezim uéeni.

A Doba (v sekundach)

Motor musi byt zahraty (teplota chladici kapaliny
> 85 °C).

Udrzuijte vozidlo na konstantni rychlosti v rozmezi
47 km/h az 56 km/h pfi otackach 1400 az 2500
min”’ po dobu asi 25 sekund. Plynovy pedal je
pritom sedlapnuty z 1/3 (18 az 120 impulz().

Pfi preruseni testu budou véechna data do¢asné
uloZena. Pfi dal§im dosaZeni testovacich podminek
bude test pokradovat.

Test bude na urc¢itou dobu prerusen pri
pfizplsobovani venkovni teploté a za soucasne
nizkého atmosférického tlaku. Udaje, které byly do
té doby naméfeny, budou uloZeny do paméti KAM,
avSak méreni ¢asu bude probihat i nadale.

Jakmile tyto nepfiznivé podminky pominou, bude
test pokracovat za bé&znych podminek.
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC Visteon
V) |

Pokud je motor studeny nebo pokud je
barometricky tlak pFili§ nizky, neni funkéni test EGR
aktivovan.

Ugel tohoto cyklu: Monitorovaci systém

"Monitorovani systému recirkulace vyfukovych
plynd" ukondil svuj test.

Pohotovostni kéd P1000 bude vymazan, jakmile
vechny systémy ukondi své testy.
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Kontrolni otazky Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC

V)

Zaskrtnéte spravnou odpovéd nebo doplfite text.

1. Jednotka EEC V-PCM predava data nasledujicim sou¢astem/systémaim vozidla:

a.
b.
c.

d.

automaticka prevodovka, fizeni, A/C-kompresor, alternator, startér
vystrazné zafizeni proti kradezi, PATS, systém fizeni rychlosti jizdy, éerpadlo posilovaée fizeni
palubni pocita&, pfistrojova deska, systém regulace rychlosti

palivové Eerpadlo, navigaéni systém, kanystr s aktivnim uhlim

2. Ktera z dale uvedenych opatreni byla provedena, aby jednotka EEC V byla méné nachylna k
porucham?

a.

Pozlacené konektory nizkonapétovych aobvod(, rizné spinaci obvody s riznymi napétimi,
vodotésné konektory, stinéni kabell, zkroucené kabely, vice ukostieni,

Kabely s véts§im prifezem, sniZzeni poétu kolik( konektorl modulu PCM.

Montaz jednotky EEC V-PCM v prostoru motoru, zapouzdieni zapalovaci civky El, vétsi téleso
jednotky PCM.

Zapouzdreni jednotky EEC V-PCM, kabely s jednotnym prifezem, spole&né rozhrani s ostatnimi
elektronickymi systémy.

3. Které z nasledujicich vypovédi o programovych cyklech probihajicich v jednotce EEC V-PCM
jsou spravné?

Cyklus na pozadi ma absolutni prioritu a v pravidelnych intervalech pferusuje cyklus na popiedi.
Cyklus na popiedi probiha sou¢asné s cyklem na pozadi a signalem PIP.

Cyklus na pozadi je pferu§ovan cyklem na popredi, aby probéhly operace s vyssi prioritou. Navic
muze kazda hrana signalu PIP zplsobit preruseni obou cykl(.

Cyklus na pozadi se kazdych 20 ms pierusi cyklem na popfedi a Ukoly cyklu na pozadi budou
pozastaveny tak dlouho, dokud dva po sobé nasledujici signaly PIP nezpusobi pferuseni cyklu
na popfedi.

4. Jakou ulohu ma "Fizeni pfi selhani"?

a.

b.

o

Zajistit normalni provozni viastnosti vozidla navzdory vadnym snimaélm a ovliadacim.
Zajistit normalni provozni vlastnosti vozidla navzdory vadnym ovladacum.

Zajistit normalni provozni vlastnosti vozidla navzdory vadnym snima&tm.

. Monitorovat ovladacde a v pfipadé potieby je odpojit.
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Lekce 3 — Systém rizeni motoru (EEC Kontrolni otazky
V) :

5. Jak funguje pfizplsobeni pfivodu paliva u palivovych systémi bez zpétného potrubi?
a. Prizpisobenim doby otevieni vstfikovacich ventili.
b. Pfizplsobenim tlaku pfes tlumié tlaku na potrubi rozdélovace paliva.
c. Rizenim tlaku paliva pfes palivové &erpadio v nadrzi.

d. Regulacnim tlakovym ventilem v jednotce snimacde nadrze.

6. Potiebné mnozZstvi EGR plynt se vypoéte z nasledujicich vstupnich veliéin:
a. ECT, BARO, TP a teplota venkovniho vzduchu
b. MAPT a BARO
c. ECT, MAPT, pocet otaéek motoru (CKP) a teplota venkovniho vzduchu
d. Pouze ECT

7. V které oblasti je pozadovana zvy$ena teplota chladici kapaliny?
a. Pouze ve volnobé&hu
b. V oblasti piného zatizeni
¢. V oblasti &asteéného a piného zatiZeni
d. V oblasti ¢asteéného zatizeni

8. Co se rozumi pod "uzavienym" regulaénim obvodem béhem provozu motoru “?
a. Motor se nachazi ve fazi zahaivani.
b. Motor bézi s plnym zatizenim (8iroce oteviena skrtici klapka WOT).

¢. Program se nachazi ve fazi regulace, signaly sondy HO2S jsou snimany jednotkouEEC V-PCM.

d. Snimaée obsahu kysliku jsou paipojeny pouze v oblasti éasteéného zatizeni.

9. Které faktory - kromé obvyklych provoznich podminek motoru - obzvlast’ ovliviiuji vypocet
predstihu?

a. Prili$ vysoka teplota chladici kapaliny

b. Sklon ke klepani, vliv skodlivin (HC- a NOx), ochuzeni nespalené smési
¢. Vliv kysli¢niku uhelnatého (CO)

’* d. Permanentni jizda v oblasti Casteéného zatiZzeni
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Kontrolni otazky Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC

V)

10. Co se rozumi pod pojmem stfida?

a.
b.
c.

d.

Snimani analogového vstupniho signalu.
Pomeér doby sepnuti a vypnuti signalu PWM.
Trvani impulsu signalu PWM

Snimani digitalniho vystupniho signalu.

11. Ktery z nasledujicich vyroku je spravny?

a.

FEEPROM jednotky EEC V-PCM je permanentni pamét, jejiz obsah mize &ist pouze
mikroprocesor.

Obsah paméti FEEPROM se miZe vymazat a znovu naprogramovat jen béhem jizdy.

Pii zméné kalibrace motoru se mize pamét FEEPROM elektronicky znovu naprogramovat
prostfednictvim WDS.

Pri zméné kalibrace motoru muze byt pamét FEEPROM znovu naprogramovana pouze u vyrobce.

12. Co znamena a zpusobuje "posun napéti"?

Napéti indukované snimaéem se zvy$i, aby bylo dosazeno konstantni hodnoty napéti.
Vystupni napéti snimace kolisajici kolem hladiny 0 V se posune tak, aby se vylougil pokles napéti.

Vystupni napéti snimade kolisajici kolem hladiny 0 V se sniZi tak, aby se nepfekrodila uréita mezni
hodnota napéti.

Vystupni napéti snimace kolisajicl kolem hladiny 0 V se posune na vy$8i hladinu napéti (napfikiad
1,5 V), aby systém byl méné citlivy vuci kolisani napéti.

13. Elektromagneticky ventil pro regulacni jednotku vackového hridele (VCT)

se zapne pii uréité poloze skrtici klapky.
prestavuje vackovy hfidel na zakladé signalu PWM z modulu PCM v oblasti ¢asteéného zatizeni

neustale smérem k "dfive".

prestavuje vackovy hfidel podle aktualnich provoznich stavi motoru smérem k "dfive" nebo
"pozdé&ji" v zavislosti na signalu PWMa jeho stfidé.

ma za Ukol prestavovat vaékovy hfidel, kdyz stfida signalu PWM je rovna 50 %.
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Lekce 3 — Systém Fizeni motoru (EEC Kontrolni otazky
V)

14. Pomeér velikosti pneumatiky a pfevodu rozvodovky
a. je uloZen v tabulce v technickém informaénim systému, podle niZ Ize provadét pfislusna nastaveni.

b. je uloZen v jednotce EEC V-PCM a mize se pii zméneé velikosti pneumatiky v servisu znovu
naprogramovat.

. je ulozen v jednotce EEC V-PCM a musi byt pii zmé&né velikosti pneumatiky vzdy znovu
naprogramovan vyrobcem.

O

Q.

se vypocte znovu pfi kazdém startu motoru a uloZi v paméti pro uchovani dat Keep Alive Memory.
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Spravné odpovédi na kontrolni otazky

Lekce 1 — V&eobecna informace
1.¢c

Lekce 2 — Systém fizeni motoru (EEC IV)
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2.2
3.a
4.d
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Lekce 3 — Systém fizeni motoru (EEC V)
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Seznam zkratek

ABS

APP

BARO

BJB

BPP

CAN

CHT

CJB

CKP

CMP

CPP

Air Conditioning
Klimatizace

Anti-lock Brake System
Protiblokovaci brzdovy systém
Accelerator Pedal Position
Poloha plynového pedalu
Barometric Pressure
Atmosfeéricky tlak

Battery Junction Box
Rozvodna skfifika autobaterie
Brake Pedal Position
quoha pedalu brzdy
Controller Area Network
Datova sbérnice mistni sité
Cylinder Head Temperature
Teplota hlavy valcl

Central Junction Box
Centralni rozvodna skrifika
Crankshaft Position

Poloha klikového hiidele
Camshaft Position

Poloha vackového hfidele
Clutch Pedal Position

Rychlob&h

DLC

DTC

EATC

ECT

EEC

EEPROM

EGR

El

EOBD

EVAP

Data Link Connector
Diagnosticky konektor
Diagnostic Trouble Code
Kédy zavad - WDS

Electronic Automatic Temperature
Control

elektronickou regulaci teploty
Engine Coolant Temperature
Teplota chladici kapaliny motoru
Electronic Engine Control
Elektronicka regulace motoru

Electrically Erasable Programmable
Read Only Memory

Pfepisovatelna a programovatelna
pamét pouze pro &teni

Exhaust Gas Recirculation
Recirkulace vyfukovych plynt
Electronic Ignition

Elektronické zapalovani
European On-board Diagnostic
Européische On-Board Diagnose
Evaporative Emission

Spojka méni¢e momentu
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Seznam zkratek

FEEPROMPFlash Electrically Erasable
Programmable Read Only Memory

Rychle prepisovatelné a
programovatelné paméti pouze pro
cteni

HO2S Heated Oxygen Sensor

Vyhfivany snimaé obsahu kysliku

HU Top Dead Center
Horni dvrat’
IAC Idle Air Control

fizeni vzduchu pro volnobéh
IAT Intake Air Temperature
Teplota nasavaného vzduchu
IFS Inertia Fuel Shutoff
Bezpectnostni vypina¢ dodavky paliva
IMRC Intake Manifold Runner Control
Systém prepinani saciho potrubi
KS Knock Sensor
Snimaé klepani
LED Light Emitting Diode
Svételna dioda
MAF Mass Air Flow
Hmotnost pratoku nasavaného vzduchu
MAP Manifold Absolute Pressure

Objemu proudiciho vzduchu

MAPT

MFI

MIL

NTC

NVH

028

0SS

PAIR

PATS

PCM

PIP

PNP

Manifold Absolute Pressure And
Temperature

Absolutni tlak a teplota v potrubi sani
Multiport Fuel Injection
Vicebodoveé vstiikovani
Malfunction Indicator Lamp
Kontrola pfekrodeni emisi motoru
Negative Temperature Coefficient
Negativni teplotni koeficient
Noise, Vibration And Harshness

, NiZz8imi vibracemi a méné tvrdym
Oxygen Sensor

Vyhfivany snimag& obsahu kysliku
Output Shaft Speed

Otacky vystupniho hiidele

Pulsed Secondary Air Injection
Pulzni sekundani pfivod vzduchu
Passive Anti-theft System

Pasivni systém proti kradezi
Powertrain Control Module

fidici modul pohonu

Profile Ignition Pick-up

Zdroje impulz(l zapalovani
Park/neutral Position

Poloha parkovani/neutralu
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Seznam zkratek

PSP

PWM

ROM

SCP

SFI

T-MAP

TCC

TFT

TP

Power Steering Pressure VCT
Tlak v posilovaéi fizeni
Pulse Width Modulation V8S

Pulzni $ifkova modulace

Before Top Dead Center WDS
Pfed dosazenim horni Gvrati
Random Access Memory WOT

Pamét pro zapis a ¢teni

Read Only Memory

Pamét pouze pro &teni

Standard Corporate Protocol
Komunikaéniho protokol
Sequential Multiport Fuel Injection
Sekvencéni vicebodové vstiikovani

Temperature And Manifold Absolute
Pressure

Teplota a absolutni tlak v potrubi sani
Torque Converter Clutch

Spojka ménic¢e momentu
Transmission Fluid Temperature
Prevodového oleje

Throttle Position

Jizdni stupné

Three-way Catalytic Converter

Tiicestny katalyzator

Variable Camshaft Timing

Proménné ¢asovani vackovych hfidell
Vehicle Speed Sensor

Snimag rychlosti vozidla

Worldwide Diagnostic System
Celosvétovy diagnosticky systém
Wide Open Throttle

PIné zatizeni motoru
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