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Úvod Na prvnÍ poh|ed

CP

všeobecně

Přeh|ed systémů regu|ace motorŮ EEc |V EEc V
a Visteon.

systém regu|ace motoru EEc |V
. Fiesta 03/89 až 06i96

- 1.1 HCS

- 1.3 HCS

- 1.4 CVH

- 1.4 PTE (CVH)

- 1.6 Zetec

- '1,6 CVH

- 2.81V6

- 2.91V6

|\i|ondeo 01/93 až 07/96

- 1.6 Zetec

- 1.6 Zetec-E (Zetec)

- 1.8 Zetec

- 1.8 zetec.E (zetéc)

- 2.0 Zetec

- 2.5 Duratec-VE (VEO)

Explorer 01/93

- 4.0 OHV

- 4.0 soHc
scorpio 05/85 aŽ 10/94

- 2.0 DOHC

- 2ALV6

- 2.91V6-24V
scorpio 10/94 až 06/98

- 2.9LV6-12V
Transit 0'1/86 aŽ 07/9,l

- 2,0 oHc

- 2,91V6
Transit 08/91 až 07/94

- 2.0 oHc
- 2,91V6

systém ťegu|ace motoru EEc V
. Ford KA 09/96

- 1.3 Endura-E (HCS)

- 1.3 Duratec-8v (Rocam)

- 1.6 Duratec-8v (Rooam)
. Fiesta '11l95 aŽ 02/02

- 1.25 Zetec-SE (Sigma)

- '1.3 Endura-E (HCS)

- 1.4 Zetec-SE (Sigma)

- 1.6 Zetec-SE (Sigma)

- 1.6 CVH Turbo

- 1.8 Zetec

Escort 01/86 aŽ 07/90

- 1.3 HCS

- 1.4 CVH

- 1.4 PTE (CVH)

- 1.6 CVH

- 1.6 Zetec-E

- 1.6 Zetec-E (Zetec)

- 1.8 Zetec-E

- 1.8 Zetec-E (Zetec)

- 2,01DOHC.16V
orion 01/86 áž 07190

- 1.3 HCS
* 1.4 CVH

- 1.6 CVH

- 1.6 Zetec

- 1.8 Zelec
sierra o1 l87 až 12192

- 1.6 CVH

- 1.8 CVH

- 2.0 oHc

- 2.0 DOHC

7Servisní ško|ení 1oseearo1



Na první poh|ed Úvod

, Puma 06197 až 12lo.1

- 1.4 Zetec-SE (Sigma)

- 1 .6 Zetec-SE (Sigma)

- 1.7 Z6tec-S VCT (Sjgma)
. cougar 08/98 aŽ 0'1/0'1

- 2.0 Zetec-E (Zetec)

- 2.5 Duratec-VE {VEO)
. Wndštar

- 3.01V6
. Mondeo 08/96 až 09/00

- 1.6 Zetec-E (ZetBc)

- 1 .8 Zetec-E (Zetec)

- 2.0 Zetec-E (Zetec\

- 2,5 Duratec-VE (VE6)
. Ford Focus 08/98 až 12104

- 1.4 zetec€E (sigma)

- 1.6 Duratec-8v (Rocam)

- 1,6 Zetec-SE (Sigma)

- 1'8 zetec-E (z6t€c)

- 2.0 Zetec-E (Zetec)

- 2.0 Duratec-Rs (Zetec)
. Maverick 1200

- 2.0 Zetec-E (Zetec)

- 3.0 Durateo-VE (VE6)
. Explorer 01/93

- 4.0 soHc
. Ga|axy 02195 až o3loo

- 2.0 DOHC

- 2.31DOHC-16V
. scorpio 10/94 až 06/98

- 2.01DOHC-8V

- 2.01 DOHC-16V

- 2.31DOHC-16V

- 2.9LV6-V24
. Transit 01/00

- 
2.31 DOHC-16V

. Transit/Tourneo Connect 06/02

- 1.8 DurateGDOHC (Zetec)

systém regu|ace motoru Virtgon

' Mondeo 10/00

- 1.8 Duratec-HE (Ml4)

- 2.0 Duratec-HE (Ml4)

- 2.5 Duratec-VE (VEO)

- 3.0 Duratec-ST (VEo)
. Ford Focus 08/98 až 12104

- 2.0 Duratec-ST (Zetec)
. Ford Focus 07/04

- 1'8 Durat€c-HE (|v||4)

- 2.0 Ouratec-HE (Ml4)
. Ford Focus C-Max 06/03

- 1.8 Duratec.HE (Ml4)

- 2.0 Duratec-HE (Ml4)
. Maverick'12/03

- 2,3 Duratec-HE (Ml4)

- 3.0 Duratec.VE (VEO)
. Galaxy O4l00

- 2"31 DOHC-16V

(

(

{
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Lekce í - Všeobecná informace

Po dokončení této |ekce budete schopni
. Vysvét|et€' co znamenají pojmy "program řízenl'' (strategie) a .,ka|ibrace.,

. VywětlelB m něko|ika pňk|Edgch' lderé cilg slďujeme provedením změn a modifikací zák|adního
motoru.

Servisní školení tcseslrat .9



Principy Lekce { - Všeobecná informáce

obecný přehIed

É71160
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Lekce 1 - Všeobecná informace Principy

obecné modifikace

E|ektronické systémy regu|ace motorů pod|éhaji
neustá|ému v}'Voji.

DůIeŽitou přlčinou tohoto trendu jsou přísnější
normy týkají se výfukových plynú a 'stá|e tvrdšÍ
předpisy ze strany zákonodárců' ale také
ErústajícÍ eko|ogické vědomi a cit|ivost zákáznÍků
najÍzdnÍ komiort, a dá|e vyšši nároky na \,ýkonnějši
motory 8 ma|ou 8potřebou pa|iva a Ve|mitichým
cnooem,

Rozsáh|é modifikece zák|adního motoru a
komp|exnějšl systémy' nové strategie regu|ace
motorú s přís|ušnými kaIibracemi' zméněné
průběhy funkcí a nové nebo změněné součásti
ved|y k iomu, že techniká motorú (a tÍm i systémy
jejioh regu|aoé) odpovÍdá goučasnému stavu
moderní téchniky. zv|áštní ro|i přitom hraje postup
a kalibrace.

strategi€ je poěítaěový program' Keď je prováděn
mikroprocesorem modu|u PcM (řídici moduI
pohonu)' Jeho vývoj vyŽaduje nejvíce ěasu.

Pojm6m ka||břace se ÍozumÍ údaje, se kteÚmi
pracuje program regu|eca' tŽn' při ka|ibracijE
prográm regu|ace (||strategie.) přizpúsoben
konkrétnÍmu motoru'

Program regu|ace a kaIibrační data jsou uloženy
v perm8nentnÍ paméti Ro|V (Read on|y Memory)
moduIu Pc|vl' Program je označen zák|adnÍm
ěÍs|€m a ěÍs|em aktua|izace' Keré odpovidá
aktuá|nÍ Verui.

Ka|ibrace a její vérze (rovněž očís|ovaná) bere V
úvahu kromě typu motoru také přís|ušnou Verzi
Vozid|a. l v případé' že existujé n8přik|ad pouze
jediný program regu|aoe mo1oru, mohou i přesto
inŽgnýři' kteří provádějí ka|ibraci' provést v rámci
tohoto jediného programu provést více různých
kalibrací' Přitom zůstává zachován v|astní status
programu regurace.

V průběhu Vývoje docházi k pontupné modifikaci
ka|ibrac€, která umožňUje dosažení co
neioptimá|ně|šich ií2dnich vIastností (výkon,
spotřeba paIiva' emise apod') Přizpůsobení
ka|ibrace je moŽné provést i na zák|adě informacÍ
od zákazníka nebo dílny'

Kromě programu regulace motoru a kalibrace je
předpok|adem funkce ce|ého systému provedenÍ
přis|ušných úprav zák|adnlho motoru (napřík|ad
redukceemisÍ výfukových p|ynů' snížení spotřeby
pohonných hmot' snlžení vibrací a dosažení
lepšího chodu)'

Modifikace zákledniho motoruI
. kon6trukc6 z lehkých kovú,
. tvar a dé|ka ěacího a výfukového potrubí'
. |epšl parametry prouděniv kaná|ech pro sání

V hlavě Vá|ců,

. optimá|ně tvarované spa|ovací progtory

. Žlepšení techn|ky rozptý|enl smě8i před
spaIoVánÍm,

. optime|izece konstrukce pístu, pÍstn|ch kroužků
a zkrácení Vzdá|enosti mezi dn6m oístu a
prvnim oístnim kroužk€m.

Servisní škoIení losoo+rzi 't1



Kontrolní otázky Lekce 1 - Všeobecná informace

Zaškrtnéte správnou odpověď nebo dop|ňte text'

1. Které faktory hrají významnou ro|| při vývoíi motoru?

a. identiÍikaění čisIo vÓzidIa

b' datum Výroby

& Strategie a kalibrace

d' odbytové ukezate|e

72 rosoolror Servisní ško|ení



Lekce 2 - Systém Ťízení mótoru (EEC
tv)

Po do}(}nčění této.|ekoe budete schopni
. popsat výYoj EEc'
. popsat konstrukoi regulace mot'oiu EEC lV s MFI a SFI,
. popsat ú|ohu a funkci rŮzných snlmačtl a ov|adaců.

ServisnÍ.ško|ení tessslzor í3



Všeobecně Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
tv)

obecný přehIed

Neustá|ý d|ouho|etý \.ýVoj systémů regulace motoru
ved| ktomu, že modernísystémy reguIace motoru
přebirají stále komp|exnější úlohy'

V po|ovině 80. let by|o zavedena jednotka EEc lV
s MF| (vícebodové vstřikování) a bezkontaktním
tranzisto|'ovým zapa|ováním' začátkem 90' |et pak
by|o zavedeno centrá|ní vstřikováni a p|ně
e|ektronický systém zapa|ování bez rozdě|ovaóe'

od roku 1992 by|y konstruovány první motory se
sF| (sekveněni vícebodovó Vstřikování) a od roku
1993 spo|ečnost Ford jiŽ Žádné karburátorové
motory nBpoužíVá. od roku'1994jsou motory Ford
regu|ovány modu|em EEc V

charakteristika systémŮ régulgce motoru EEc |V
s lvlFll
. E|ektronické MFl
. měřenÍ objemu Vzduchu (snÍmaé |VAP (objemu

proudícího vzduchu))
. EIeKronické nebo zcela eIeKronické zapaIováni

pod|e u|ožEné chara|deňstiky
. Kompenzace tep|oty nasáVaného vzduchu
. Kompenzace nápétí autobaterie pro VstřikovacÍ

ventily
. Regu|ace otáček volnoběhu
. Regu|ované přerušování příVodu pa|iva do

motoru
. Nouzový reŽim

' |\y'ožnost provedení v|astního testu
. Přizpůsobení oktanoVému čísIu
. Regu|ace Výfukových plynů
. zobrazení spotřeby pohonných hmot pomoci

Porvvl l rv PvurLavE

charakteristjky systému regu|ace motoru EEc |V
se SFI:
. E|eKronické sF|
. měřeníhmotnostiprutoku uzduchu (snímaě MAF

(hmotnost prŮtoku nasáVaného Vzduchu))
. P|ně e|ektronické zapa|ování pod|e uložené

Čharakteristiky
. Kompenzace tep|oty nasáVaného Vzduchu
. Kompenzace napětí autobaterie pro vstřikovacÍ

ventily
. Regu|ace otáček Vo|noběhu
. Régu|ováné pfurušovánÍ přivodu pa|iva do

motoru
. Nouzový režim
. Rozsáh|é moŽnosti v|astni diegnostiky
. Přizpú8obenl oktanovému ě|sIu
. Regu|ace Výfukových p|ynů
. zobrezení spolřeby pohonných hmot pomoc|

paIubnlho poěitače

VzáVis|osti na daném mode|u by| systém regu|acg
motoru EEc |V vybaven MFI nebo sF|. Výhodou
úpravy směsi sF|je tvorba téměř optimá|nísměsi
a možnostjejí neustá|é kontroly a Úpravy.

Rozdlly meziSFl a MFll
. Pc|V (Výkonnějš| modul EEc |V)
. snÍmač MAF (pro přesné přizpúsobení směsi)
. snímač cMP (poloha vačkového hříde|e) (pro

identifikaci vá|ce)
. 2 Ho2s (vyhřívaný snimač obsahu kys|iku) (pro

zIepšenou V|astní diagnostiku)
. Ventil EGR (recirku|ace výfukových p|ynů) -

t|akový převodník (pro z|epšení recirku|ace
výfukových p|ynŮ))

. Vstřikovaci ventily s bočním Vstupérn pa|Ma
(z|epšení stártu za teP|a)

14 rosoolrgl Servisní školení



Vstupní a výstupní signá|y MF|
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Všeobecně Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEG
tv)

'1 snímač TP (jízdní stupně)

2 snímaě tep|oty pa|iva

3 snímač ]AT (tep|ota nasáVaného Vzduchu)

. snímač EcT (tep|ota ch|adicí kapa|iny
motoru)

5 spojka kompresoÍu - k|imatizace

6 snímač oss
7 Ha|lůV snímač V rozdě|ovaěi

8 snímaě cKP (poloha k|ikového hřÍd€]e)

9 Vss (snÍmaě ryoh|osti Vozidla)

10 snlmaó MAP

11 HlavnÍ proudové re|é

12 spínacÍ skříňka

13 Autobaterie

14 
servisní konektory pro přizpŮsobení
oktanovému číslu / VoInoběhu

15 KoneKor v|astního testu

1A E|ektronická regu|ace převodovky
' - (automatická převodoVka)

17 Re|é čerpadla paIiva

'l8 lFs (bezpečnostní Vypinaě dodávky pa|iva)

19 Čerpadlo pa|iva

20 Vstřikovaěe pa|iva

., E|eKromagnetický Venti| ÉVAP (spojka
mentce momenul

22 Modu|zepa|ování

23 Řidicí jednotka E| (eIektronickézapaIování)

24 Venti| |Ac (řízenívzduchu pro Vo|noběh)

25 Pa|ubn| počítač

26 Větrák ch|adiče

í6 tosoolrsl Servisní školení



Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEC Všeobecně
tv)

C
Vstupní a Výstupní signá|y sF|
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'Všeobecně Lekce 2 - systém řízení motoru (EEG
tv)

1 snímač MAF 
18 E|ektronická Iegu|ace převodovky

2 Řídicíjednotka El (automatická převodovka)

3 snímač cKP 19 PATS (pasivnísystém proti krádeži)

4 snímač c|VP 20 H|avni relé jednotky EEOV

5 Předřazený snÍmač Ho2s 21 spínacískříňka

6 Ventil EGR 22 Autobaterie

7 snímaě PsP (t|ak v posilovači řízení) 23 Re|é čerpadla pa|iva

8 spínač cPP (rych|oběh) 24 snímaě |FS

9 spÍnač PNP (po|oha parkování/neutíá|u) z5 Čerpad|o pa|iva v nádÍži

ío Vss 26 Vstřikovače pa|iva

11 spojka kompresoru - klimatizace 27 Elektromagnetichi ventil EVAP

12 snlmaě [i|AP 28 Venti| |Ac

'l3 snlmeě TP 29 Vakuový přBpÍnacíventi|

14 snímaě |AT 30 Podt|Ekový ovladač EGR
,15 snÍmaěEcT 31 

za.oá|ovacÍ cÍvka Ěl (zapa|ovecl cíVka 4'-6.

16 DLc (diagnostický konektor) vá|ce)

.- servisní konektory pro přizpůsobenl 32 
li|odu| e|eKronického zep8|ování E|

1 / 
oktanového čls|a / vo|noběhu (zapa|ovacÍ cívka 4'-6' Vá|ce)

33 soínániVětrákuch|adiče

EEc lV PcM Popis funkcíjédnotky EEc |V PcM

Modul EEc |V Pc|V| tvoří centrá|U systému l/odu| ::9 
|V 

lcM ]e Vybavena nás|edujícími

Íegu|ace moloru. konstrukčnímiskupinami|

E|ektronické součásti jsou umístény na deskách s 
. Ana|ogově-digitá|nÍ převodník

plošnými spoji. Karty obsahují digitá|ní obvody' 
. Generátor impu|zŮ s nastavite|nou šířkou

analogové součásti a koncové Výkonové stupně . MikropočÍtač
pro ov|adače' Pro |epší odvod tep|a jsou koncové Na Vstupu jednotky EEc |V PcM jsou signá|y
výkonové stupně namontovány na tělese jednotky snímače' Vzh|edem k tomu, že snlmače Vysí|aji
EEc |V pouze ana|ogové signály formou frekvencÍ a

6opó|ový konektor gpoju'ie jednotku EEc |V PcM střídavého nebo stejnosměmého napělí,

s napáiením, snímači a ovladači' mikroprocesor Všakje schopen zpracovat pouze
digitá|ní signá|y, musí být Mo ana|ogové signá|y
převedeny na digitá|ní'

18 rcsooqrsi SeÍvisní ško|ení



|-c{<ce 2 - Systém řzení motoru (EEG Všeobecně

u ana|ogového signálu' napřiklad Iineárně
ýáůstající napětí, je proveden výpočet (snímání)
inp!|zů; počet impu|zů (čís|a) jsou převedena na
ďgitá|ní (binámí) hodnotu'

slejnosměmá napětí jsou převedená pomocí
ana|ogově-digjtálních převodniků (é'/D) a střídavá
napětí a Írekvence pomocí převodníkú impu|zů
(D.
AnaIogový signá| znamená:
. signá| stejného druhu (ana|ogický) jako je

měřená veIičina

Digjtá|ní signá| znamená|
. Signál' zobrazený jako ěís|a

Mikropoč|tač se sk|ádá z těchto komponentů:
. Vstupní a výstupnÍ lednotka
. Mikroprocesor
. Permanentní páměť RoM (paměť pouze pro

ětEnÍ)
. Paměť RAM (páměť pro zápis a čteni)
. Vyrovnávecí pamět'KA|vl (Keep A|iVe Memory)

(pouze u vozide| s řízeným kata|yzátorem)
. systém sběmic (distribuce dat)

Převedené signá|y ze snímačů (data)jsou
předáVány ze Vstupnl jednotky prostřednictvlm
systému sběrnic do mikroprocesoru.

V mikíoprocesoru jsou vstupujÍcÍ data poIovnáná
s chaÍakteristikami a pomoci programů jsou
převedena na optimá|nÍ výstupní signá|'

charakteristiky a Všechny programy (ŠoftWare) jsou
u|oŽeny V permanentní paméti t,ak, aby nemoh|o
do,jít k jejjch ztrátě' Tato data jsou Ve výrobě
''Vypá|ena,'do permanentní paměti RoM. z tohoto
dŮvodu je nelŽe měnit' Jsou speciá|ně
přizpůsobena danému typu motoru' Data lze z
permanentnÍ pamětí Ro|\'í pouze načítat.

V paměti provozních datisou u|oŽena data ze
snímačů do té doby. néžje vyvo|á mikroprocesor
nebo dokud nejsou nahrazena aktuá|nějšimi údaji,
tJIoŽená data jsou po vypnutí zapa|ování
vymazána. Během jízdy museji být tato data
neustá|é aktua|izována. Paměť provozních dat
slouŽÍ rovněŽ k mezioperaěnimu uložení qisledkú
výpočlů do doby, než Mo výs|edky budou potřebné
k da|šimu zoracováni'

VyrovnáVací paměť je součástÍ provozní paměti'
Uko|em Vyrovnávací paměti je uk|ádání
atmosférického t|aku a evidence a ukládáni údajů
o odchy|kách' které jsou podmÍněny gtárnutim
goučástí' K ukládánía uchováVánidat v pamětije
nutné napětí z baterio' Při odpojenÍ autobater.e
dojde k vymazánÍ obsahu paméti'

Nouzový program (Los (Limited opeťation
střategy))

V přÍpadě, že by doš|o k výpadkujednotky EEc |V
Pc|V, j6 palivo vstřikováno V konstantním mnoŽstvÍ
a modu| Žapa|ovánÍ nebo €|ektronické zapa|ování
EI převezme ovládáni spinání zape|ov8cí cÍVky g
pevným okamžikem záŽehu (1o" před HÚ (před
dosaženÍm hornl úVrati)). cerpad|o p8liva pracuje
při zapnutém zapa|ování nepřetržitě' Pomoc| tohoto
nouzového programu múŽe Vozidlo dojet až k
nejb|ižšlmu servisu FoÍd' ovšem s podstatnou
árátou Výkonu a se zvýšenou spotřebou pa|jva.

Pokud modu| EEc |V Pc|V| zjistÍ, že signá|y
určitého snímaóe |ežímimo běŽný pracovnl rozsah'
pouŽij€ pro přís|ušný signál snÍmače určitou
předem naprogramovanou hodnotu' To umožní
da|šÍ provoz systému' i kdyŽ na úkorjízdních
V|agtností' výkonu a spotřeby pohonných hmot' V
takovém případě bude u|ožen kód záVady' kteÚ
Usnadní pozdější diagnostiku.

I
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Snímače Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
tv)

Snímaě CKP

A signá| snÍmaěe cKP (sinusový prúběh
napěti)

,] sn|mač cKP

2 napétÍ(V)

a 36-1 pulzŮ najednu otáčku k|lkového hřid€|e
(3609

4 
vztažná znaěka (mezeÍa mezi zuby na
ozubeném Věnci 36-1)

5 střed zubu

6 rozteč zubů 10o

7 ozubený věnec 36-1 (setrvačnik nebo
ozubený kotouě)

Váažná značka je umístěna 90" před HÚ (horní
úVrat) (4vá|ec), 75. pbd HÚ (2.0 DoHc-l6V ) a
60. před HÚ (6VáIec),

UmÍstění

Vzávis|osti na typu motoru je snimač cKP umístěn
bud' na přírubě převodovky motoru v ob|asti
setrvačníku' nebo na bloku motoru V b|ízkosti
t|umiče kmitání na k|ikovém hříde|i.

Útohaffunkce

snímač cKP induktivně snlmá oŽubený
věneďozubený kotouč se 36.1 zuby. Mezi zuby je
definovaná mezeE. Ta s|ouží PcM jako VztaŽná
značka po|ohy k|ikového hř|de|e' Vstupni
(ana|ogový) signá| cKP je digitaIizován a pouŽit
modu|em EEc |V Pc|V| k v'ýpočtu otáč€k motoru
a po|ohy k|ikového hřide|e vzh|edem k chybějicímU
Unašeěi na setrvačnÍku.

Frekvence signálu a Ve|ikost amp|itudy signá|u u
indukěnÍho snímače cKP roste úměrně rostoucím
otáěkám motoru.

signá| snímaěe cKP s|ouží ke stanovení|
- po|ohy k|ikového hřÍde|é.

- o|áček motoru'

- okamŽiku zážehu,

- okamžjku Vstříknutí pa|iva.

Princip funkce snímeče cKP je VŽdy stejný' Rozdl|y
jsou ve zpracováni signá|u.

|'J motoru 2'0 DoHc s rozdě|ovačem Vysokého
napětÍje signá| cKP pňváděn přÍmo do jednotky
EEC IV PCIVI.

U motorú 8e systémem E| putuje signál cKP
nejdřive do řÍdicíjednotky zapa|ováni E|' odtud je
upravený signálvyslán do,iednotky EEc |V PcM'

zrych|eni setrvačniku zpŮsobuje při každém
pracovním taktu změnu signá|u cKP'

Během pracovního taktu Vyvolá působení
Epalovacího t|aku na p|6t zrych|ení klikoveho
hříde|e, atím isetrvačníku. Toto je Vidět u průběhu
napětí na Vyšších frekvencích a amp|jtudách
si9nálu cKP'
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Lekce 2 - systém řízení motoru (EEc
tv)

Snímače

Nás|edky v případě záYady

Pro případ Výpadku snlmače cKP neexistuje
náhradní funkce, motor se zastaví nebo jej ne|ze
nastartovat.

Ha||ův snímač

Umístění

Ha||úV snímaě je zamontovaný do rozdě|ovače.

Ú|oha/funkce

Ha||ův snÍmač snímá otáéky motoru a přivádíje
prostředniotvÍm modu|u TFI do jednotky EEc |V
PcM' Některé motory V6jsou vybaveny rotorem
s c|onou' kteď má c|onu E okénkem pouze 21. a
následujlcÍ mezera je široká 39.' zbýVajÍcÍch pět
c|on a otvod má šÍřku Vždy 30". Pod|e asymetrie
rozpozná modu| EEc lV PcM 1. Vá|ec, a stanovÍ
tak pořadí vstřikování do skupiny nebo řády'

Nás|édky v připádě závady

V případě výpadku Ha||ova snímače se motor
zastaví nebo jej ne|ze nastartovat'

snímač cMP

Umístění

E74145

SnÍmač cMP je v záVis|osti na motoru namontován
na strané sán|' př|p' výfukU hIavy vá|ců'

Ú|oha/íunkce

snÍmač c|\i|P s|ouŽí pro identifikaci '1' vá|ce, a tím
pro stanovení pořadl vstřikovánÍ. JakmiIe provede
moduI Pc|\'í 8ynchronizaci signá|u cMP 8e
signálem cKP, j9 zahájeno sekvenění Vstřikování
paIiva, pokud jsou otáěky motoru VyššÍ, než je
hodnota specifikovaná V modulu EEc |V PcM'

Nás|édky v případě závady

Pokud motor startuje bez signá|u c|\íP' mŮže se
stát' Že pa|ivo bude Vstřikováno s přesazením o
jednu otáčku klikového hříde|e'

Výpadeksigná|u cMP během chodu motoru nemá
žádný v|iv protoŽe synchronizace sé provádí ve
fázi startování.
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Snímače Lekce 2 - systém řízení motoru (EEC
tv)

Snímač TP

E74149

Umistění

snímaě TP je upevněn pomocÍ drŽáku na tě|6se
škrticí k|apky a je ov|ádán pomocÍ hřÍdele škÉicí
klapky,

Ú|ohaffunkce

snimaě TP VysÍlá do jednotky EEc |V PcM
inÍormace o aktuá|ní po|oze a o rych|osti přestavení
škrticíkIapky.

TEnto signál se použÍVá pro nás|edujlcÍ výpočty;
. Vo|noběžné otáěky
. okamŽik zážehu
. mnoŽství pa|iva
. řízení rych|ostních stupňú u elektronicky

oV|ádaných automatických převodovek

Pokud vycházíme z reÍerenčního nápětí5 voltů, je
výstupní napětí snímače TP oca 0,8 až 4,7 Voltú'

To odpovídá rozsahu měření otočného
potenciometru snimače 0 aŽ 85 stupňů'

A TP odDovidá cca 0'5 V

B TP odDovídá cca 4'7 V

cT uzavbná škrticí k|apka

PT ěástečně otevřEná škrticÍ k|apka

vloÍ p|ně otevř€ná škrtici klapka

''Ratch.' znamená nejnižší po|ohu škrtícl k|epky
(hříde| na dorazu . vo|noběh)' Modul Pc|v|
napočÍtá V téh|e polozg napřÍk|ad 170 poétú
impulzů (= '17'7o ) a vÍ, Že právě dochází k
voInoběhu'

Tato hodnota budg u|ožena v paměti pro uchovánÍ
dat a bude 8loužitjako referenční bod pro Gechny
možné po|ohy škrtici k|apky.

Hy8tereze se post8Íá o to, aby neby| přechod z
po|ohy pootevřené škrtioí k|apky do po|ohy
uzavřené škrtigl k|apky a z po|ohy WoT (p|né
zatlženÍ motoru) do po|ohy částečně otevřené
škrticí klapky přl|iš náh|ý' Tato přechodná ob|ast
funguje podobně jako nárazník, takŽe pohyb
p|ynového pedálu nevede přímo ke změně stavu.

Rozsah působeni snímače TP je rozdě|en do
ob|astí ''vo|noběh (c'l)''' '.částečné zatížení (PD.'
a ''p|né zatížení (WoT)''.

E71201
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Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
Ív)

Snímače

Uzavřená škrticÍ k|apka se pouŽíVá proI
. regu|aci o|áček Vo|noběhu
. ňzené bzděni motorem

Částeěně otevřená škrticí k|apka:
. začátek stavu, když je škrticí kIapka otevřená

na cca 5 o/o.

. Přesné nastaveni poměru vzduchu a pa|iva na
14,7.1

. Přesný rozsah regu|ace výfukových p|ynŮ

. Rízení systémú ov|ivňUjících emise (napřík|ad
EVAP, EGR)

P|né otevřená škrticÍ k|apka:
. začátek stávu' kdyŽje škrticík|apka otevřená

na cca 70 o/o,

. systém p|acuje V otevřeném |egu|aěním
oovoou.

. Při startování zah|ceného motoru není
vstřikováno žádné paliVo'

Nás|édky v případě závady

V případě Výpadku snlmače TP je použito náh|adní
hodnoty, vypočtené modu|em EEc |V Pc|V|' Tato
hodnota se sk|ádáze signá|u otáček az informace
o nasáVané hmotnosti průtoku vzduchu. Pod|etypu
motoru mŮŽe dojÍt ke ko|ísánÍ Vo|noběhu a k
mírnému trhavému pohybu při zrych|ování'

Pokyny k diagnosticé

V|asovétrhIinky nebo podobné poruchy na snímači
TP mohou při nižších tep|otách zpŮsobit se|hání'
k nimž přitep|ém motoru již nemUsídocházet'

Snímač MAP

Umístění

E74866

snímaě MAP je vmontován v závis|osti na typu
Vozid|a bud, na če|nÍ straně nebo V ob|asti
odpruženl'

Ú|oha/íunkce

snÍmač MAP měřÍpodtlakv sacÍm potrubí' snÍmaě
dostáVá zjednotky EEc |V PcM refereněnl napětí
5 vo|tú' které je převed€no proporcioná|ně podIe
parametrů podtlaku na frekvenci' Tato írekvence
je odvedena zpét do jednotky EEc |V PcM a její
hodnota je 80.9 aŽ ,162'4 Hz'

Na zák|adě signálu snImače MAP a snímače |AT
vypočte modul EEc |V Pc|\4 objem vzduchu, které
motor nasává'

Při p|ně otevřené škrticí k|apce (WoT) nebo při
zapnutém zapa|ovánl (motor stojí) měřÍ snímač
MAP atmosférický t|ak' kteÚ je U|ožen V paměti
přizpůsobení moduIu EEc |V PcM. |Měřená
hodnota atmosférického t|aku je při plně otevřené
škrticí k|apce (WoT) Ve spojení s rozdí|em
atmosférického t|aku noVě uIožena v paměti
přizpůsobení' To zabraňuje ztrátám výkonU při
jizdě po horských a údoIních sjlnicich.
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Snímače Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
tv)

T|ak V sacím potrubíje potřebný pro následujicí
Výpočty:
. vo|noběŽné otáčky
. okamžikzážehu
. množstvípa|iva

Nás|edky V případě závady

Při Výpadku snímače MAP vypočte modu| EEc |V
PcM náhradni hodnotu z otáěek a z informací
snlmače TP'

Pokyny k diagnostice

Frekvenci snÍmeče MAP lze měřit pomoc|
otáčkoměru nebo měřiče frekvencí.

Snímaě MAF

Umí3těnI

E74151

1 Žhavicíspirá|a

2 snímač tepIoty nasávaného Vzduchu

3 obtokový kaná|

snÍmač MAF je vestavěn do sacího potrubí za
\rzduchoVým fiItrem'

Uloha/funkce

snímač |v|AF pracuje na principu žhavicí spirá|y a
měříobjem vzduchu, které motornasáVá' přičemž
měření probihá nezávis|e na hustotě Vzduchu' To
znamená, Že t|akVzduchu atep|ota Vzduchu nemá
v|iv na měřenou hodnotu'

V závis|osti na nasáVaném mnoŽstvi vzoucnu
Vysi|á 8nímaě MAF urěité napétí'

Nasávaný vzduch proudíté|esém zařÍzení pro
měřenÍ hmotnosti prútoku ýzduchu' Venturiho
tryskou' Podt|ak Vzniklý tímto tryskovým efektem
nasává určité množstvl Vzduchu obtokovým
kaná|em. Vtomto obtokovém kaná|u j€ insta|ována
žhavicispirá|a a sonda pro měřenlteploty \rzduchu.
Řídicí eleKronika zajišt'uje, aby by|a Žhavicí 8pirála
vždy o 200 "ctep|ejšlnež sonda pro měřenÍtep|oty
vzduchu' změná horkého proudu je Vyhodnocene
pomoci pťesného odporu jako pokles napětÍ, V
e|ektronickém spínaěi dojdó k zesl|enÍ signálu,
kterýje vyslán do jednotky EEc |V Pc|\i|,iako
informace o objemu vzduchu.

objem Vzduchu V sacÍm potrubÍje potřebný pro
ná8|edující Výpočty:
. vo|noběŽné otáěky
. okamžik zážehu

' mnoŽstvi paliva

Nás|edky v případě áVady

Při Výpadku snímače MAF Vypočte modu| EEc |V
PcM náhradní hodnotu z otáóek a z informací
8nímače TP.

24 tcsao.lr gl Servisní školení



Lekce 2 - systém řizení motoru (EEc
tv)

Snímače

Snímač Ho2S

Umístění

Snlmač Ho2s je v záVislosti na typu Vozidla
instalován V rozbočce ngbo ve sběmém potrubí
výiuku'

Ú|ohaffunkce

snímač Ho2s hlási moduIu EEc |V PcM zbytkový
obsah kys|íku ve Výfukových p|ynech' Touto
informací reguIuje EEc |V PcM směs paliva a
vzduchu V uzavřeném regu|ačnim obvodu'

Pokud se parametr lambda pohybuje kolem
hodnoty 1' vyš|e snÍmač Ho2s nespojitý signá|'
Tím jejednoznačně identifikoVána změna smési z
bohaté na chudou a naopak' V|ivem neustá|ých
změn směsi V regulačnÍm obvodu dochází k
nadbytku kys|íku V proudu výfukových plynů a
nás|edně naopak k jeho nedostatku' TÍm Vznikaji
V TWc (tťÍcestný kata|yzátor) předpoklady pro
maximá|ní přeměňování škodlivin na neškodné
sIoučéniny'

Nás|edky v případě záVady

V připadě Výpadku snímače Ho2s přepne moduI
EEc |V PcM zpět z uzavřeného reguIačního
obvodu do otevřeného'

Snímač |AT

Umístění

E73473

snlmaě |AT je umístěn boěně v sacÍm potrubí.

Ú|oha/funkce

signály snímače |AT jsou použity jako korekěnÍ
ve|ióiny pro snímač MAP' Takovým zpúsobem je
možné VyrovnáVat rozdi|né tep|oty Vzduchu, a tím
i rozdl|nou míru nap|něnívá|ce'

|AT se použÍvá ke stanovení mnoŽství pa|iva.

Snímaě ECT

Umístění

E74153

snímač EcT je Vestavěn do ma|ého ch|adiciho
ol(ruhu motoru.

E74152
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Snímače Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEC

Uloha/íunkce V případě tep|ého startu Vyš|é snimač tep|oty pa|iva
signá| pro jednotku EEc |V PcM. Vzávis|osti na

snímač EcT měří aKuá|nítep|otu ch|adicí kapaliny. tomto signá|u a na signáIech zjiných snímačů
V závis|osti ná tep|otě ch|adici kapaliny se mění stanoví modu| EEc |V Pc|V| dobu otevření
odpor' a tím i úbytek napětí na snímači' VstřÍkovacich Venti|Ú' a tim dojde k optima|izaci
Teplota ch|adicí kapa|inyie potřebná pro chováni motoru přitep|ém staÍtu.
nás|edující Výpočty;
. Vo|noběŽné otáčky Nás|edky v případě závady
. okamžikzáŽehu

' mnoŽstvl pa|iva chování motoru pň teplém staítu se zhoršuje'

Následky v případě ávady Spínaě PSP

V přÍpadě výpadku signá|u snimaČ€ EcTje Větrák UmÍstění

ch|adiče neustá|e v Drovozu'

Při spuštění zápa|ování je použita hodnďa snÍmače
lAT' Když motor běžÍ' jetep|ota Vypočtena pomocÍ
tep|otni charakteristiky, u|ožené V moduIu PcM, v
záVis|osti na době chodu motoru. Tato náhradn|
hodnota j9 pak zák|adem pro výpoěet
vstřikovaného množ8tvÍ a okamžiku záŽehu'

Při Výpadku snÍmaěe ĚcT nedochází k aktiváci
klimatizace.

snímač tep|oty paliva

Umístění

snÍmaě tep|oty pa|iva je namontován Ve
Vysokot|aké komoře pa|iva. snÍmaé nepřichází do
přÍmého kontaktu s pa|ivem' Měřenltep|oty paIiva
je prováděno pomocí V|ožené desky' umístěné V
potrubí'

Ú|ohďfunkce

snimač teploty pa|iva uzavře proudový obvod V
případě' Že tep|ota potrubí rozdě|ovače paIiva
stoupne na definovanou tep|otu' a to tehdy' kdyŽ
je horký motor po určité pauze opět nastartov]án.

E74159

spinač PsP je insta|ován pod|e typu vozid|a V
čerpad|e servořízení nebo V t|akovýGh rozvodech
servořÍzení'

Ú|oha/funkce

VzáVis|ostina typu motoru je spÍnač PSP ve stavu
bez t|aku bud,uzavřéný' nebo otevřený'

za určitého t|aku o|eje se při aktivaci řízeni spinač
otevře nebo uzavře a vyš|e dojednotky EEc lV
Pc|V signá| k provedení regu|ace otáček
voInoběhu'
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Lekce 2 - systém řízení motoru (EEc Snímače
tv)

Nás|edky v případě ávady Po Vyhodnocení vstupních signá|ú provede modu|
EEc |V PcM prostřednictvim přizpůsobení záŽehu

Při dorazu řízení (Vo|antu) Ve vo|noběhu múže a směsitaké přizpůsobeni zatíŽeni při vo|noběhu'
docházet ke ko|ísání otáček motoru nebo ke
zhasnutí motoru. protože již neni ov|ivňováno
přizpŮsobenÍ zapa|oyáni a směsi. Nás|edky V připadě záVady

Vozidlo nelze nastartovat nebo naopak lze vozidlo
Přévodník t|aku (venti|) EGR nastartovat v |jbovo|né po|oze řadicl páky podle

toho' ke které záVadě doš|o'
Umístění

Převodník tlaku EGR je umístěn v proBtoru motoru
a je připojen pomoci dvou hadicových rozvodŮ k
měřicímu místu difereněnÍho tIaku potrubl zp.ětného
vedení výfukových plynŮ před Venti|em EGR'

Ú|oha/funkce

Pokud 8e Venti| EGR otevká a potrubím pÍoudÍ
výfukové p|yny, Vzniká v zúženém mÍstě rozdí|
t|aků' ktgď je měřen pomocl převodnÍku t|aku EGR
a přijímán modul€m EEc |V PcM jako proměnný
signá| stejnosměrného napěti' Naměřený rozdÍ|
t|aků je vztažnou veliěinou pro skuteěné
reci*ulované množstv| Výfukových p|ynú.

Tento Vstupnl signá|s|ouŽi pÍo stanover
optimá|ního objemového p|oudu Ve zpétném
VedenÍ \'/ýfukových p|ynŮ a pro stanovení korektury
okamŽiku zážehu'

spínaě PNP

Ú|oha/funkce

Poznámka: spÍnač PNP se pouŽíVá pouze u
vozidel s automatickou převodovkou.

Tento spínač signaIizuje modulu EEc |V PcM
polohu',parkování.' a,,neutrá|., automalicG
převodovky, takŽe motoÍje možné opět
nastartovat.
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ov|adače Lekce 2 - Systém řízení motořu (EEc
lv)

ModuI zapaIování

Umístění

E74989

Poznámkai Vymontovaný moduI z8pa|ovánÍ u
vozide| s řozdě|ovaěem

ModuI zapa|ování |zB insta|ovat přímo na
rozdě|ovači ngbo u Vozidel se snímaěem cKP na
držák V prostoru motoru.

Úloha/funkce

Ha||Úv snímaěv rozdě|ovači snimá otáčky a po|ohu
klikového hřídele a vyslIá q/to informace do modu|u
zapa|ováni a dojednotky EEc lV PcM' signá| z
HalIova snímače s obdélníkovým průběhem sIoužÍ
V modu|u EEc lV PcM ke stanovenÍ předstihu v
závis|osti na otáčkách' Modu| EEc |V Pc|V VysÍ|á
do modu|u zapalování signá| s obdé|níkovým
prúběhem. Na zák|adě tohoto signá|u je primární
proudový obvod buď připojen' nebo odpo.ien od
moduIu zapaIoVání'

U Vozidel se snímačem cKP (motory 2'o DoHc)
je signá| polohy k|ikového hříde|e a signál otáček
Vysí|án pouze do jednotky EEc lV PcM. Tento
signá|je v moduIu EEc lV PcM digita|izován a
veden dále do modu|u zapa|ování. Na základě
tohoto signá|U je prlmární proudový obvod bud'
připojen' nebo odpojen od modulU zapa|ování'

Nás|edky v případě závády

Pokud dojde V modu|u k zápa|ování k závadě,
motorjiž nenastartuje' U vozjde|, u ktenjch je modul
zapalování insta|ován na rozdělovači' lze molor
ov|ádat pomocí pevného okamŽiku záŽehu (1o.
přéd HU), pokud není signá| z jednotky EEc |V
PcM vys|án dá|e do modulu zapa|ováni

Elektronické zapa|ování EI

umÍsÍění

E74990

E|ektronické zapa|ovánÍ EI jE jnsta|ována bud'
zV|ášťv prostoru motoru, nebo je integrovanou
součástl jednotky EEc lV PcM'

Ú|ohaffunkce

Elektronické zapalování El p|ní nás|edujÍcÍ Íunkce:
. PřeVádění signá|u cKP na digitaIizovaný signá|
. ŘÍzenl optimální doby uzavření primárního

oDvodu
. Řlzení pímárních obvodů zapa|ovacích cívek

El a aktivace procesu zážehu pod|e pořadí
zapaIoVánÍ

. Řízení primárního obvodu v nouzovém
programu (Los) ná 10" před HÚ

. Nastavení V|astnÍ diagnostjky pro nalezenl
moŽných záVad řídicíjédnotky zapa|ováni El
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Lekce 2 - Systém řízení motořu (EEc
tv)

ovIadače

Re|é čerpad|a paliva

Umístění

E74170

Umístění re|é ěerpad|a paIiva závisí na typu
vozid|a' Buď je umístěno V BJB (Iozvodná skříňka
autobaterie) nebo V cJB (centrá|ní rozvodná
skřÍňka)'

Ú|ohaffunkce

Re|é čerpad|a paliva je řlzeno pomocÍmodu|u PcM
a napájíěerpad|o paIiva proudem.

Pokud je spínač zapa|ovánl V po|oze ''||''. bude re|é
čerpadla pa|iva zapnuto na něko|ik sekund
prostřEdnictvim jednotky EEc |V PcM. TÍm dojde
po tuto dobu ke spuštění čeFad|a pa|iva' které
vytvoří tlak pa|iva.

Jakmi|e dostane modu| EEc |V Pc|V| signá| o
otáčkách od Ha|Iova snímače nebo od snímaěe
cKP, dojde k aktivaci re|é čerpadla paliva'

Nás|édky v případě závady

eerpad|o pa|iva není napájeno proudem a ne|ze
dosáhnout tlaku paliva, |Viotor ne|ze nastartovat.

Modu| čerpad|a paliva a snímače
mnoŽství pa|iva v nádrŽi

Umístění

E74171

1 PříVodn|potÍubípa|iva

2 Elektrický konektor

3 zpétné potrubí pa|iva

4 |ntegrované e|eldrické čerpad|o pa|iva

5 cidlo snímače množstvlpa|iva v nádrži

Jednotka ěerpadIa pa|iva a snímače množstvÍ
paliva V nádržijsou umístěny v palivové nádrŽi.

Ú|oha/funkce

Jédnotka čerpadIa paIiva a snimače množství
paIiva v nádrži se skládá ze snímače indikace
zásoby pa|iva, fi|tru a z čerpad|a paliva'
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ovladače Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
tv)

Čerpadlo pa|iva dodáVá palivo z pa|ivové nádrže
do systému Vstřikování'

lerpadlo paliva pracuje na principu otoru tvaru

snímač indikace zásoby paliva jednotky ěerpad|a
pa|iva a jednotky snímače staw komunikuje s
přistro'iovým pane|em.

Nás|edky v případě závady

V přÍpadě' že nenÍč€rpáno Žádné pa|ivo, motol již
nenastartuje.

Spínač |FS

UmÍstěnÍ

1 
Vratný knof|Ík pro spojení proudového
obvodu (po áktivaci)

2 KU|oVá p|ocha s magnetem

3 Ku|ička

4 spínaě

spinač |FS je umístěn podle typu vozid|a buď na
s|oupku A, nebo v zavazadlovém prostoru.

Ú|oha/funkce

spínač IFs přerušÍpři silném otřesu (zpoŽděni pň
nárazu) proudový obvod k čerpadIu paliva.

lFs je e|eKrický spínač,/Íozpojovač a funguje na
principu selrvaěnosti' Při siIném zpoždění (rych|ost
nárazu nad 20 km/h) překoná kulička magnetickou
sí|u, Kerou je držena v sed|ě. Tím je spinač lFs
vyt|ačen směrem nahoru a dojde k přerušeni
proudového obvodu' Pro spojení proudového
obvodu (po aktivac|) se spínaě |Fs musí pomocí
Vratného tIačítka ruěně přesunout směrem dolú'

Nás|edky v případě závady

Č6rpad|o pa|iva není v provozu.

Vstřikovače paIiva

Umístěnl

E74172

V h|avě Vá|cŮ, na saclm potrubí.

UIoha/Íunkce

Vstřikovaé se6táVá z tělesa s pa|ivovými kanály' z
civky a z jehly ventilu s m€gnetickou kotvou. Přívod
paliVá do venti|u se plovádí přés jemné sítko'

Vstňkovače jsou modu|em EEc lV PcM ovládány
přerušovaně' Podle typu Vozidla docházÍ k ov|ádánÍ
buď ve skupinách' v řadě nebo sekvenóně'

Vstřikované mnoŽství je ov|ádáno dobou otevř€ní
vstřikovacího Venti|u a pomocít|aku paIiva vtomto
místě'
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Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEC
tv)

ov|adače

V přlpadě výpadku jednotky EEc |V Pc[í jě
aKiVoVán nouzový program' Keni stanovÍ
konstantní hodnotu pro dobu vstřikování' a tim i
Vstřikovaného mnoŽství'

Ventil IAC

Umístění

E74946

zpravidla je venti| |Ac umlstěn ve vzduchové
komoře za tě|esem škrticÍ k|apky. V někteÚch
případechje umÍstěn V sacím potrubípřed tě|esem
škrtici k|apky a je spojen se vzduchovou komorou
pomocí obtokové hadice'

Ú|oha/funkcé

Venti| |Ac je Vybaven magnetickou kotvou, která
je zatíŽena pružinou. Na tuto kotvu působÍ proud
o rŮzné intenzitě' vysí|aný zjednotky EEc |V PcM'
Podle intěnzity proudu a 6í|y pružiny je ov|ádán
prŮtok otevíráním venti|u, a tim je i provedena
rcgulace mnoŽstvl Vzduchu, kteď proudíškrticí
k|apkou' ModuI EEc |V PcM zjistí podle signá|U o
otáčkách motoru' který je nás|edně porovnán s
informacemi o tep|otě a zatíŽení, regu|ovanoU
ve|ičinu, jejíž pomocíje nás|edně řízen Venti| lAc'
Tim dojde ke siabilizac. otáček Vo|noběhu'

Nás|edky V případě ávady

V záVislosti na typu Vozid|a můŽe dojít ke ko|ísání
otáček nebo k vypnutí motoÍu'

E|ektromagnetický ventiI EVAP

Umístění

E74945

E|eKromagnetický ventiI EVAP je souěástí systému
EVAP' E|ektromagnetický VentiI EVAP je vždy
umÍstěn mezi nádobou s aktivním uh|lm a
podt|akovým přÍvodem do sacího potrubí

Ú|ohaffunkce

za chodu motoru a za určjtých provozních stavů
je do e|ektromagnetického Venti|u EVAP vys|án
modu|em ĚEc |V PcM měřicí takt 10 Hz' Přitom
se e|eKromagnetický Venti| EVAP otevírá a podtlak
V ko|eně sacího potrubí nasává přes fi|tr s aktivním
Uhlím oko|ní Vzduch' TÍm jsou zachyceny uloŽené
uh|ovodíky a dostáVají se do spa|ovacích komor'
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ov|adače Lekce 2 - Systém řízení motoru (EEc
tv)

Venti| podt|akového ov|ádání EGR Nás|edky V případě závady

UmísÍění

E74WA

Venti| podt|akového ovládánÍ EGRje upevněn ne
držáku na přední mezistěně'

Ú|ohaffunkce

Venti| podt|8kového ov|ádání EGR je spojen
pomocÍ hadic s tě|es€m škrticí k|apky a s ventilem
EGR' Podtlakový regu|átor EGR je řízen modu|em
EEc |V Pc|V|, aby ov|áda| podt|akem
eIektromagnetický spíneě ventiIu EGR,

V k|idovém stavu nevysí|á modu| EEc lV PcM do
Venti|u podt|akového oV|ádání EGR žádný signá|
taktovánÍ VŮči nu|e' Tím dojde k uzevřeni Venti|u
podtIakového ov|ádáni EGR prostřednictvím t|aku
V pohubí sánl a řídicl příVod Venti|u EGR s€
za\rzdušní' V€ntil EGR zústáVá zavřený

Pokud jé Venti| podt|akového ov|ádáni EGR řízen
modulěm EEc |V PcM, uvolní určité régu|ované
mnoŽství podt|aku, které má následně účinek na
ventil EGR.

Pokud je V řídicÍm rozvodu Ventj|u podtlakového
ov|ádání EGR proud Vzduchu, je ventiI EGR trva|e
otevřen' To ovliv.luje chod motoru. V případě
VýpadkU VentiIu podt|akoYého ov|ádání EGR
přestanB 6ystém EGR Íungovat.

Podt|akový eIektromagn6tický ventiI

Umístění

E74U7

PodtIakový eIektromagnetlcký ventiI je upevněn
na dÉáku na přední mezistěně'

Ú|ohafiunkce

Podt|akový elektromagnetický venti| se použíVá V
násIedujícÍch systémech sekundárního spaIoVáni:

' sánÍ sekundárniho vzduchu
. PA|R (pu|znÍ sekundání příVod vzduchu)

Podt|akový eIektromagnetický Ventil je otevírací a
uzavírací Ventil splnaný modu|em EEc |V PcM'
Na Venti|u je podt|akový Vstup a výstup.

Pň vybuzení e|ktromagnetické cíVky modu|em EEc
lV PcM dojde k otevření Venti|u a k uvolnénÍ
prŮchodu mězi oběma podtlakovými přípojkami.

V systému příVodu vzduchu je podt|akový
eletkIomagneticlíi Ventil otevírán a zavírán V
záVislosti na tep|otě.
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-.. 'ní.mÓtorul(EEc

V Eystéméch, kta|íé práculí se ÝzduóhovÍn:
impu|zem, je venti| aKivován běhěnÍáhři]Vací fáŽ€
a pň ''otevřeném regu|ačním obvodť a modu|EEc
|V Pc|v| jejdeaktivujé při pouŽltÍregu|áre |ámbda.

Nás|edky v případě záýady

Pokud je v řÍdjclm rozvodu podthkového
é|etkromágnetielěho Venli|u vzduch, je venliI
šelundámÍho vzduchu fva|s o|svřen' Do
jednot|ivých výfukových kaná|ů se do81áVá ěerstvý
Vzduch. T'm dojde k nás|ednému spá|enídosud
nespálených uh|ovodÍkú a oxidu uhe|natého'
Ná5ledkem loho je pbhřátÍ ko|ena Výfuku. Pokud
dolde k výpadku podt|ekot/ého
e|ektrornagngtiokého venti|u' budg gystém
nefunkčnÍ,
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Diagnostika Lekce 2 - systém řízení motoru (EEG
tv)

Vozid|a s MF| Přizpůsobení oktanového
čísIa/voInoběhu

Vozid|a, která použíVají MF|, jsou vybavena
3pólo\r.ým koneKorem testeru $TAR. Pomocí této NěKerá vozjd|a jsou vybavena servisnÍm
připojky lze odečítat kódyzáVad' DekódovánikódŮ konektorem. zde |ze pomocí servisního kabe|u
záVad' kteÍé se objevi|y přj vlastním testu' a provést přizpůsobeni oktanového čísla (napřík|ad
přlslušný postup pro odstraněni závady na|eznete pomoď pa|iva s nízkým oktanovým číslem nebo V
V dí|enské servisni přÍručce. přÍpadě k|epání motoru)'

Přís|ušné rozvody servjsního kabe|u jsou přitom
Vozid|a se sekvenčním vstřikováním změřeny' V závis|osti na kalibraci modu|u a
paliva koneKoru servisního kabe|uje provedeno

nastaveni okamžiku záž€hu v rámci ce|é
Diagnostiku u vozide| se sekvenčním Vstřikováním gharakteristiky na '2poždění'. o 2., 4. nebo 6.' |"J
pa|iva, vybáVených modu|em EEc M Pc|M, lze novějších motorú dojde připojením servisního
realizovat pomocl Všech tříVeriant konektoÉ. kabe|u k nastaveni .'zpoŽděnl., kritických ob|astÍV
. 3pó|o!^i konektor testeru STAR rámci charakteristiky okemžiku zážehu.
. 2pó|ový sériový koneKor scL Pomocí měňcÍho konektořu sgrvisnÍho kabe|u (ž|uttý
. 16ko|íkový DLc kabel) |ze provést přizpúsobení otáček Vo|noběhu.

Pomoci diagnostiky FDs-2ooo systému regulece změna otáček vo|noběhu j€ ruzná V záVislosti na

motoru |ze provést nás|edujici dŮ|ežité kontro|y: typu morcru.

. Kompletnídiagnostjka

. Too|box - gkřlňka nástrojů

. okamžitý test

. Digitá|nÍ mu|timetr

Při ''komp|etn l diagnostice', je provedena statická
a dynamická diagnostjka kabe|ového spojení,
8nlmaěů a ov|adaěŮ (kontroly odporu a napětÍ)'

Diagnostika ''Too|box'.je určena k provedení
jednot|ivých kontro| snímačů a ov|adačŮ.

Pomocí funkce'.okamŽitý test.' |ze krátkodobé
zaznamenat data vybraných snímačú a ov|adačťr
za chodu motoru.

Pomocí funkce '.digitálni multimetť. |ze provést
jednot|ivá měřeni V rámci kabe|áže jědnotky EEc
|V PcM zadáním přís|ušného označení koneKÍoru
(označení kolíků).
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lekce 2 - systém ř|zení motoru (EEc
tv) KontroIní otázky

zaškrtněte spráVnou odpověd' nebo dop|ňte text'

1. Který snímač systému regu|ace motoru EEc |V nenÍ používán u MF|?
a- snímač TR

b' snímač EcT

c- snímaě MAF

d' snímáč |Ac

2' Kteřý snímač systému regu|ace motoru EEc |v není používán u sF|?
a' snímaě MAP

b. snímač |AT

c' snimač TR

d' snímaě BARo (atmoEÍérický t|ak)

3. Jaký úko|má Ha||úv snÍmač?

a' snímáníotáěek

b' snímánipo|ohy 1. vá|ce

c' stanovení doby VstřikoVáni

d. PřerušenÍ proudového obvodu V případě nárazu o rychlosti vyššl než 20 km/h

4' K čemu používá modu| EEc |VPcM pňevodník impu|zů?
a' K vyrovnáníVýkyVů

b. K Vyrovnání amplitud

c' K převodu střídavého napétl na frekvence
. d' K převodu frekvencl a střídavých napětí na digitá|nÍ signály

5. Pod|e čeho |ze pozna! že ie modul EEc |V PcM řizen nouzovým programem Los?
a. Bez přesné kontro|y to ne|ze zjistit

b' Pod|e zvuku motoru při částečném zatížení

c. Při zapnutém zapalování neustá|e běží čerpad|o pa|iva

d' Pod|e kódu záVady 58q
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
V)

cí|e

Po dokončenítéto |ekce budete schopni
. vysvět|it, co se rozumí.'přímým přenosem dat z řídícíjednotky Pc|V| hnacího ústrojíEEc V e|ektronické

řízeni motoru..,

. Vysvětlit komunikaci jednotky EEc VPCM s jinými e|ektronickými systémy,

. Vyjm€novat něKerá opatření pro zvýšení bezporuchovosti jednotky řízení motoru EEc V a stručně
je Vysvět|it'

. Vysvět|it vývojový diagram jednotky řízení motoru EEc V

. Vysvět|it souvis|osti mezj cyk|em na popředí a cyk|em n€ pozadi a signá|em snimače impulsu
zapa|ováni PlP'

. Vysvět|jt rozdí|y mezi výpoětem objemu Vzduchu na základě |\'lAF a MAPT'

. Vyjmenovat a stručně vyBvětlit důleŽité rysy dávkování pa|iva,

. Vyjmenovat a struěně Vysvět|it nejdů|ežitějšÍ rysy výpoětu předstihu'

. vysvět|it, co se rozumÍ pod pojmem předstih a jeho v|iv na dobře fungujÍcí systém zapa|ování,

. popsat h|avní rysy řlzenÍ a|ternátoru (,'smart charge''),

. vysvětlit úlohu a zV|áštnosti jednot|jvých snÍmačů a ov|adaěú.

. Vysvět|it nejdů|ežitější funkce jednotky EEc V-Po|V|, například paměťRoM, paměť RAM' paměti pro
uchováníd8t, anaIogové Vstupy, ana|ogově.digitá|ni převodniky' digitá|níVstupy a Výstupy (výkonový
budič)'

vysvět|it různé metody řÍzenljednotky E| (externÍ řídícljednotka e|ektronického zapalováni El'
integrovaný eIektronický zapalovací systém bez rozděloVače' soÍtware elektronického zapalovacího
systému bez rozdě|ovaěe)'

vysvět|it h|avní rysy Ú|ohy řízení při se|hání,

vyjmenovat hlavnÍ rysy a h|avní součásti jednotky řízenÍ motoru Visteon'
Vysvét|it Ú|ohu a zv|áštnosti jednot|ivých sn|mačŮ a ov|adačů jednotek řízení motoru Visteon,
popsat Íunkci regu|ace k|epání a Vysvět|it rozdÍl mezi pomalým a rych|ým přestavením.
Vysvět|it modiÍikovaný pa|ivový sygtém a také s ním spojené přizpúsobení vstřikování pa|iva,
Vysvět|it, jak funguje Výměna dat u jednotky řízení motoru Visteon'
IozIišovat přikontro|e úěinnosti kataIyzátoru Výpočet spínacího poméru od Výpočtu indexového poměru
a vyjmenovat' kde se tyto výpočty používaji'

vysvět|it kontinuá|ní spínací test Ho2s.

roz|išit při monitorování VyněcháVání spa|ování systém LoW-Data-Rate od systému Hjgh.Data-Rate,
vysvět|jt reŽim učení při monitorování VynecháVání spaIoVání a Vyjmenovat, na co je nutno přitom
dbát.
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Všeobecně Lekce 3 - systém řízení motoru (EEC
v)

Modifikace

PIDCN

E?11A3

1 EDIS 5 DLC
2 systém PATS 6 Údáje o chodu motoru

3 kontrola M|L (kontro|á překročenÍ emisl . snímač MAPT (abso|utnl t|ak a tep|ota V
motoru) / potrubisání)

4 DTc (kódy záVad - WDs) A snímaěo2s (Vyhřívaný snímaé obsahu
- kys|Íku)

Všeobecné modifikace . ED|s integrovaný V softwaru PcM'
. Nové a Vy|epšené strategie regu|ace motoru s - PATS integrovaný V modu|u Pc|\/.

odpovídajícími kalibračními opatřenimi . Do modu|u EEc V Pc|V integrovaný
. Diky novým strategiím jsou sekundární diagnostický systém (EoBD (Europáische

spa|ovací systémy (A|RyPA|R) nadbytečné' on-Board Diagnose)) s kontro|kou řízení
. VýkonnějšÍ modu| EEc V PcM (mj. zvětšená motoruM|L k nepřetrŽité kontrole systémů

kapacita paměti). regu|ace a součástí ovlivňujících emi6e
. Modul elektronického zapalování E| a PATS . Nové snímače a ovladače

jsou integrovány v modu|u EEc V PcM;
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
V)

Všeobecně

. Učinnější technika katalyzátoru

. Přimé předávání dat z jednotky EEc V.PoM a

Přímé předávání dat z jednotky EEc V PcM

komunikac€ jednotky EEc V PcM s jinými
sysremy

ossw-
-.vssMm-
%.:
%.:
ffi\
l{\šk' FL|v^-

E71164

1 MIL

2 Výstražná kontrolka pohonu

3 Ukazatelteploty

4 otáěkoměr

5 Rych|oměr

6 Ukazatel paliva

Určitá data jsou z moduIu EEc V PcM předávána
pňmo do přistrojového pane|u a da|šÍch součástí
ÝozidIa'

7 Přístrojový panel

8 Pa|ubnípočitač

9 systém regu|ace rych|osti
1o Řízení chIadicího Vzduchu
11 Řízení a|ternátoru (smart charge)
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Všéobecně Lekce 3 - systém řízení motoru (EEC
v)

PředávánídatprostřednictYímdatové Pa|ubnípočítaó
sběrnice využívajíGí scP (komunikaěního . signá|spotřeby pa|iva
protoko| ) . signálrych|osti

Přistrojový pane| systém r€gu|ace rych|osti
. signá| rych|osti (rych|oměr) . signá| rych|osti
. Signál otáček motoru (otáčkoměr) Řízení Vétráku ch|adiče
. signálteploty motoru (ukazatel teploty) . signá|tep|oty motoru
. Vstupnisigná| pa|iva (Ukazatě| nádÉe) Řízení a|ternátoru (smart charge)
. BezpeÓnostní funkce pňehřátí motoru a kontro|a . zatÍŽeni alternátořU

automatické převodovky (výstražná kontro|ka ^' '
pononu, 

. signá| tep|oty nasávaného Vzduchu

. NepřetrŽité monitorováni systémů/součástí
oVIjvňujícÍch emise(MIL)

Komunikace jednotky EEc V PcM 3 j|nými sy3témy vozido|

E71165
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Lekce 3 - Systém řizení motoru (EEC
v)

Všeobecně

KontroIa protiprokluzové regulace

Řídicí moduIABS (protibIokovací b|zdoVý
systém) (Bosch 5'3)

spínač protiprok|uové regelace

Regulaění jednotka ABs (|v|K20E-l s
eIektronickým stabiIizačním programem)

Výména informaoí mezi modu|em EEc V PcM a
jinými elektronickými systémy Vozide| probíhá
rovněž přes datovou sběrnici scP.

V souěa6né době jsou na Výměně dat s moouEm
EEc V Pc|M závislé systémy ABs, regu|ace
prok|Uzu, zásahy do reguIace motoru (krátkodobé
přizpůsobenÍ přÍvodu pa|iva) a g|ektronický
stebi|jzaěni program (EsP).

Regulace prok|uzu pfobÍhá prostřednic,tvlm brzdy
a zásahu do řÍzenÍ motoru (krátkodobé
přizpůgobenÍ př|vodu paIiva) a zásah do řÍzení
motoru provádímodul EEc V Pc|V přizpŮsobením
okamŽiku záŽehu a mnofutví pa|iva'

|\4odu| ABS přitom vypoěte poŽadovaný toěivý
moment během reguIace prok|uzu a oznámíjej
modulu EEC V PCIV.

Modu| EEc V Pc|v| pak vypoěte požadovaný
okamŽik zážehu a počet vstřikovaěú' které mají
být deáktivovány' aby se dosáh|o požadovaneno
točivého momentu'

A snímaě cKP
B DLC

c gnímaě cN4P
,l stínění kabe|Ů

2 Kroucené kabe|y

Elekfonický systém regu|ace motoru musí být
robustni, tzn' odo|ný proti rušení' napřik|ad
e|eKrjckému nebo e|ektromagnetickému radiovému
rušení'

7

ě

9

EEC V PCM

zapalovací cívka El

Vstňkovače

Bzda přednich ko|

Datová sbérnice cAN

opatření k zajištění spo|ehIivosti

--'--.::-
" '-'.-----:--j. ]"

á\B

\:/
E71166
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Všeobecně Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
V)

Pro zajištění této ú|ohy by|a na systému regu|ace
motoru EEc V provedena nás|edujíci opatření
spolehlivosti:
. vodotěsný konekt'or s ko|íky povrstvenými

ztaTem,
. pozlacené zásuvné konektory nízkonapěťových

obvodů (rozhraní modu|u ĚEc V PcM)'
. čistá a správně poloŽená kabe|áŽ' pokud možno

V kab6|ových ěachtáoh'
. přivedení různých napěti (napřÍk|ad 1'5 V 5

Vreí, 12 V atd.) k rúzným okruhům obsezení
ko|íkŮ modu|u Pc|V'

. více samostatných ukostřenl umodu|uEEcV
PCM k oddělení rozdi|ných proudů (například
ko|íky 51,77 ' 24 a.|03)'

' posun napětí, při němž je k dispozici napřÍk|ad
zák|adni napětíod 0 V do 1'5 V

. stÍněníurěitýchkabe|ů'

. kroucené kabe|y k cit|ivým snímaěŮm a
př|pojkám (napřlk|ad cKP' cMP a DLc)'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
V)

Součásti

Vstupní a výstupní signály
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součásti Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

í snímač hmotnosti průtoku vzduchu MAF s
integrovaným snímaěem |AT

2 6nímaě MAPT

3 snímaě TP

4 snimač EcT

5 snímač cHT (tep|ota hlavy Vá|cŮ)

6 Ks (snimač k|epánl)

7 snlmai TR

8 snimač TR

q Vyhřlvaný snlmaě obsahu kys|íku (Ho2s-'1'l,
- -12, -21, -22\
10 6nímď difereněního tlaku výfukových p|ynŮ

1'l snÍmeě PsP

12 snímač oss (otáčky výstupnÍho hřídele)

13 VSS

14 snímač cPP a snÍmaě BPP (po|oha pedálu
brzdy)

15 vstupnÍsigná| gtavu pa|iva

16 re|é zdroje napětÍ

17 autobeterie
,18 re|é čerpad|a paliva

19 modu| čerpad|a paliva

20 tFs

21 Vstřikovače

22 E|ektromagnetický Venti| ěištění EVAP

23 zpětný venti|VýparŮ pa|iva

Na Vedlejším obrázku jsou znázorněny Všechny
snímače a ov|adače i možnostipřímého předáVání
dat a komunikace systému regu|ace motoru EEc

24 Ventil IAC

25 podt|akový ov|adač syslému EGR

26 Kompresorklimatizace

zapa|ovací cívka E| (šestiváIcové motory'
27 é|sktroniclý systém zapa|ování bez

rozdě|ovače.6)

zapa|ovací cíVka E| (ětyfuá|cové motory,
28 e|eKronický systém zapalování bez

rozdělovače - 4)

^^ 
VcT (proměnné časováni vaěkových

'o nna"to)
30 |MRc (systém přeplnánÍsaoího potrubí)

31 Větrák chIadič€

Přistrojový pane| (rych|oměr, otáčkoměr'
32 ukazatel tep|oty, ukazatel nádÉe' výstražná

kontrolka pohonu, kontrolka lvllL)

33 PalubnípoěÍtač

34 systém regu|ace rych|osti
35 l\illL (EOBD)

36 Automatickápřevodovka

WsiIaďpřijlmaě pasiVniho eIektronického
37 zebezpeěovacího sy8tému (PATS)

(transceiver)

38 AIternátor.,smart charge..

39 RegulačnÍ jednotká ABs (Bosch 5'3)

40 Konektor DLC

41 ABs/regulačnl jednotka . é|ektronický
stábi|izaění program (EsP) (li|ark 20E-|)

E|ektronické zapa|ovánl EI jÉ nenÍ znázoména
oddě|eně, něboť dnes býVá zpravid|a integrována
do modulu PCM nebo do softwaru jednotky EEC
V PCM.
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Lekcé 3 - systém řízení motoru (EEC
v) Součásti

Konfigurace softwaru PCM

N
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cPu
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mt
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Součásti Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

BIokové schéma mikropočitače se sběmicovými
systémy a vstupy a Výstupy ukazuje současný stav
v.ýVoje jednotky EEc V Pc|V|.

fulodu| EEc V PcM se 104 ko|íky (A)
. Tyto konfigurace se pouŽívaji předevšim u

VÓzide|s vyššim výkonem motoru, automatickou
převodovkou a komp|etním vybavením'

|v|odu| EEc V PcM se 60 ko|íky (A)
. cenově výhodná veze pro určité varianty

Vozide| 8 mechanickými převodovkami a
jednodušším Vybavením'

Kryt modulu EEC V PCM(C)
. Jednotný kryt pro provedenise,l04 i60 koliky'

Adresová sběrnice (zadání) (D)
. ProstřednictvÍm adresové sběrnice urěuje

mikroproc68or, které Vstupyje tř9ba naěíst a na
které misto v paměti mají být u|ož€ny. Rovněž
tak urěuje, ze kterého místa v paměti majÍ být
načtena data a na Kerou adresu majÍ být tato
data odes|ána.

. Adresovou sběrnicí procházej| data pouze V
jednom směru, pfotože ce|ková správa
adresových vedenÍ probÍhá pouze z
mrkroprocesoru.

Datová sběrnice (E)
. Datová sběrnice slouži kVýměnědatmezi

vstupem, Výstupem a pamětí s
mikroproceso|em' Touto sběmicí mohou data
proudit (z hlediska mikroprocesoru) v obou
směrech (obousměrná sběrnice)' Dat]ová
sběrnice jednotky EEc V PcM má šíři sběrnice
16 bitů.

Hrorct soernrce (r)
. Řídicísběrnice přejÍmá úko| předávat příkazy

jednot|ivým ov|adačŮm. Prostřednictvím řídicí
sběrnice je moŽné stanovjt' zda má určitá

pamět'ová buňka V RAM odes|at data na
datovou sběrnici, nĚbo zda má přečíst a u|oŽjt
informace na datové 6běrnici'

MikroprocesoÍ (G)
. Modu| EEc V PcM pracuie s mikroprocesořem

typu 8065' Jedná se o 16bito\^i mikropočítač,
v němž se zároveň nachází paměťovájednotka.

. E|eKronické zapa|ování El i systém PATS
mohou být integrovány V soÍtwaru
mikroprocesoru (software eIektroniokého
systému zapa|ováníbez rozdě|ovače a soff^,are
systému PATS)'

Nepřepisovatě|ná RoM (H)
. Přogram řízenl ika|ibračnídata vtěchto

energeticky nezávislých pamětéch zadává á
uk|ádá výrobce' obsah paměti|ze přeěí'st pouze
z mikroproce6oru.

. Paměť RoM sB rea|izuje v modu|u EEc V PcM
prostřednictvÍm FEEPRoM (rych|e
př€pisovate|né a programovate|né paměti pouze
pro čtení)' Jedná se o paměť Ro|\i|, která je
přepisovateIná a programovateIná pomocÍ
paměti ..flash'.' Přizměně ka|ibrace motoru může
být tato pamět'pevných hodnot elektronicky
vymazána a znovu naprogramována
prostřednictvím WDs (ceIosvětový diagnostický
systém) s napětím 18 V

Pamět,pro zotaveni Keep A|ive Memory (l)
. Pamět' pro zotavení je provoznÍ datová pamět'

RAM' V níž jsou u|oŽeny mj, tabu|ka
přizpůsobení přívodu paIiva' permanentnl
korekčnÍfaktor k Výpočtu poměru vzduchu a
oaIivá a barometrický tlak BARo'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc Součásti

Porty l/o (signá|y uo) (J)
. Aby pň načitání vstupních signá|ů

(anaIogoVých/digitá|ních/spínacích signá|ů)
nedoš|o k chybě' pracuje systém se
stabiljzovaným napětím 5 V

. Na výstupechjednotky EEc V PcM néníŽádné
napětí' Připojené ov|adače jsou spínány
modulem PcN/ pňpojením k o V (řízení kostrou)'
NapětÍ 0 V naměřené na Výstupu o V ukazuje
Většinou na zapnutý ov|adač'

Komparátor ana|ogového Vstupního signá|u pro
jednotku EEC V (K)
. Nahrazuje obvyk|e samostatné an8|ogové

VstupnÍ spínací obvody pro:

- snímaě MAF

- snlmač cKP

- snímaě obsahu kys|iku (sondy) (a)
(HO2S-11, -12, -21, -22\

- snlmač Ks
. Přijaté signá|y jsou před vlástnlm zpracováním Přík|ad: převod ana|ogových Vstupnlch signá|ú na

digitaIizovány mikroprocesorem a přizpů8obeny čí8eIné hodnoty
aktuálně přev|ádajícím podmÍnkám' A 10 bitů

Ana|ogové Vstupy (L) B cÍse|né hodnoty (impu|zy)
. VstupnÍ napětÍ může být V rozsahu o V až 5 V c 0impulzů!0V

K ana|ogovým VstupŮm patříved|e snímačů o 51í impu|zů = 2'5 V
uvedených pod plsmenem ''K'. napřlk|ad
nás|edujic| snímače: 

E |UlJ |mpu|zu = 5 V

* snímač |AT snlmačů MAF a |V|APT Ana|ogově-čís|icový převodník (M)

- snímač TP . V ana|ogově čis|icovém převodníkujsou

- snímaě c|VP ana|ogové Vstupní signá|y (Vstupní napétí)

- snimač EcT 
konvertovány na čiselné hodnoty (tzv impu|zy)'

_ snjmač cHT 
. Tyto impu|zy se Vypoětou na zákIadě bitů' tzn'

bjnárních číse|' .'Blnární'' znamená''sestáVající_ snímač diÍerenčního tlaku výfukových p|ynů ze dvou ].ednotek.'(1 nebo o = ''zapnuto.,nebo
- Vstup stavu h|adiny pa|iva 'Ýypnuto'.).

E71192
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Součásti Lekce 3 - systém řízení motoru (EEG
v)

. Takjsou napřík|ad vstupní hodnoty napětí 0 až
5 V konvertovány na čise|né hodnoty 0 až 1023
impulzú (viz tabu|ka)'

. Pouze s těmito hodnotami, stanovenýmj v
paměti Ro|M, může mikroprocesoÍ pracovat'
Pokud napříkIad z analogově.čísIicového
převodníku obdrží (přes adregovou sběrnici)
číse|nou hodnotu 511' jedná se o hodnotu
napět| 2'5 V

Digitálnl Vstupy (N)
. Vstupní napětí múže mít pouze hodnotu

''zapnuto'' nebo '.vypnuto''' obvyk|á je hodnota
ZAPNUTO: 12V aVYPNUTOT 0V

. K digitá|nÍm VŠtupŮm petří:

- signá| PIP (zdrojg impu|zú zapa|ování)'
avšak pouze u externí řidicijednotky
zapa|ováni E| (u ř|dioíjednotky zape|ovánl
EI integrováné v softwaru n6ní signá| PIP
indikován).

- snímač Vss,
- sn|maě MAP

VstupnÍ signá|y spinačŮ (o)
. snímeó PsP
. ov|ádacÍ 8pÍnač k|imatizace (Accs)
. spínač cPP

. splnaě BPP

. spÍnaě PNP

Výstupy (oV|adače) (P)
. Výstupy majívětšinou digitá|ní charakter'

Digitá|niVýstup se spíná tak, aby aKivnivýstup
mě| měřitelné napětí cca 0,5 V a neaktivní
Výstup VýstupnÍ napětÍ cca ,l2 V

. symbo| znázoměný V b|okovém schématu
ukazuje (zástupně pro Všechny ovladaěe) cíVku
eleldromagnetického VentiIu přÍsIušného
ov|adače'

. Digitálními výstupy jsou napřik|ad Vstřikovaěe,
pa|ubnl poěítač a ventiI lAc'

Výkonový ov|ádeč (Q)
. Většinu výstupů je nutno zesilovat, aby moh|y

aktiVovgt eIektromagnetické ovIadaěé' za tím
úče|em se pouŽlvají speciá|ní tranzistory; jsou
to Ve|mi rych|é spÍnaěé, které jsou b€zkontaktnÍ'
a proto nepod|éhajl opotřebenl'

softťar€ PATS
. Pokud je do softweru modulu EEC V PCM

integrován systém PATS' neniliž nouzový
program dostupný'

. Pokud by u modu|u EEc V PcM doš|o k
výpadku, n9bud€ iiž možné s Vozidlgm jet.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC Součástiv)

E|ektronické zapaIování El

(A) (cKP'

ffi
I

ral
F{T"I

h
I

( c ) tcKPl
(B ) (cKPl

F.E-r

Ť

B
1

4

Externí e|ektronické zapa|ování EI
Integrované e|ektronické zapaIování EI
software . e|ektronický systém zapa|ovánl
bez rozdě|ovače

signá| cKP

signál PlP

signá| předřazeného přÍkazu k zapaIovánÍ
Mikroprocesor
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součásti Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

Pokud Vezmeme V úvahu i starší motory existují
v současné době nás|edujlci metody ov|ádání
jednotky El:
. EEc V PcM ve spojeni s extérním řidicim

modu|em zapa|ovánÍ El (e|ektronický 6ystém
zapaIovánl bez rozdě|ovače.4/eIektronický
systém zapalování bez rozdě|ovaěe6),

EEc V PcM s Íntegrovaným řídicím modu|em
zapalování E| (integrovaný eIektronický sygtém
zap a|ov áni bez rozdělovače-4/eIektronickÝ
systém zapa|ování bez rozdě|ovače.6},
EEc V PcM sé softwa.em e|e|dronického
systému zapa|ování bez rozdě|ovače (V
současné době pouze u 4válcových motorů).

software eléktronického systému zapa|ování boz rozdě|ovačé

ET1194

NáběŽná hrana

Poloha HU

signál P|P

signá|cKP

1

3
4

obdé|níkový signál

Genérování náběŽné hrany obdé|níkoVého
signá|u

ozubené ko|o

zubová mezera 90o před horní úvratí HÚ

7
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC Součástiv)

Hardware iprogram řizénímodu|u EEc V umoŽňuji
pracovat dostatečně rych|e' aby by|o možné
vstupní signá|y cKP zpracovávat přimo' dosahovat
předstihu a ovládat primárnl obvod řídicíjednotky
zapa|ováníEI'

Vstupní (anaIogoVý) signá| cKP je zpracováVán
na (digitální) obdélníkový signál, generovaný při
negativni hraně signá|u cKP' stoupající hrana
obdé|níkového signá|u použíVá EEc V Pc[/t pro
Ýýpočet otáček motoru a polohy k|ikového hřidele,
váaŽeno na zubovou mezeru na setrvačnlku' příp'
na impu|zovém ko|e t|umiče tozních kmitů.

PlP již není vstupnlm signá|em a musí být
generován V softwaru PcM. Ne|ze jejjiŽ měřit
externě, nebot'již neníVidite|ný' Nastavuje se 10.
před horní úVratí oT a jeho stav je urěován Vždy
znovu pň káždých go stupnÍch k|ikového hřlde|e
(č{yřVá|cové motory)'

Pň každé hraně 8igná|u PIP je proveden výpočet,
En' kaŽdá hrana signá|u PlP má nejvyšší prioritu
a objem Vzduchu' dáVkovánl paIiva atd' se
vypoČtou znovu'
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Snímače Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Snímač cKP UIoha/funkcé

Induktivní napěťový signá| sě sinuso\^ým průběhem
|ze nej|épe znázornit a popsat snímáním
stejnoměrné zubové struktury na obvodu Ko|a
snÍmačem cKP. Proto je v následujícím popisu
použit setrvačník se zUbovo! roztečí 36.1.

E71194

A Wšší otáčky

B NižšÍotáčky
'1 Nu|ové prúchody: malý interva|
2 Nu|ové prúchody| Větší interva|

se změnami počtu otáěek motoru se měnÍ i
napět'ový signál cKP.

Počet otáček se Vypoěte z interva|ú nu|ovýoh
prŮchodŮ tohoto napěťového signá|u. Čím menší
jé interva|, tím Vyššíje počet otáóek motoru.
Frekvence signálu cKP se měnl s narŮstajícím a
k|esajÍcÍm poč.tem otáček' Úměmě s počtem otáček
stoupá i amp|ituda signá|u.

Amp|ituda signálu Ve vysoké míře závisI na
Vzduchové mezeře mezi snímačem a zupem I na
ve|ikosti zubů. Ve|ká roáeč zubů (střednízubová
rozteč) znamená vysokou amplitudu' Vztažná

/Ť\
STl T

A signá| snímeěg cKP (sinusový prŮběh
napětí)

'l snlmač cKP

2 Napétí (V)

? Poěet 36-1 impu|zú na jednu otáěku
- k|ikového hříde|e (360.)

Vztažná značka (zubová mezera na

4 ozubeném vénci 36-1) 90o V Horní úvrať oT
(čtyřVá|cové motory), 600 V Horní úVrať HÚ
(še8tiVá|cové motory)

5 střed zubu

6 Rozteě zubŮ 10o

7 ozubený Věnec 36-1(setrvačník' přÍp'
ozubený kotouč)

Umístění

Pod|e typu motoru je snimač cKP upevněn bUď
na přirubě b|oku motoru V mistě setrvaěníku nebo
na b|oku motoru V b|ízkosti t|umiče torzních kmitů'
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Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc
v)

snímače

značka (zubová mezera) se detekuje na Ve|kém
interva|u nu|ových průchodů a Vyvo|á mnohem
vyšši napětí'

Také zrych|eni setrvačníku způsobuje při kaŽdém
pracovním taktu změnu si9ná|u cKP'

Během pracovního taKu docházi působenim
spa|ovacího t|aku na píst ke zrych|ení k|ikového
hříde|e, a tím také setrvaěníku. Toto je vidět u
průběhu napétí na vyšších frekvencích a
ampIitudách signá|u cKP'

Posun napěti

t71197

1 EEC V PCIV

2 Posun napétí na 1'5 V

3 stínění kabe|ů

4 Kroucené kabe|y

5 Snimač cKP

6 setrvačníldozubený kotouč (36.1 zubú)

snímač cKP je citlivý snímač, u něhož indukované
napětí obvyk|e ko|ísá ko|em hIadiny 0 V mezi (+)
a t).

Pro snížení cit|ivosti systému by|a u snímače cKP
pro oba ko|íky přesunuta rovina 0 V posunem
napětí na 1,svoltovou h|adinu' VliV ko|ísání napětí
je tím omezen na minimum'

NaVíc mohou být oba kabely snímače cKP
odstíněnyprotiVnějšÍm VliVům' jako j3ou napřík|ad
poruchy napětí a rádiové rušeni, nebo navzájem
zkrouceny' aby by|y méně Vystaveny poruchám v
dŮsIedku eIeKromagnetických poIi'

Nás|edky V případě závady

Je zjištěna chyba signá|u cKP a u|oŽenajako kód
DTc do chybové paměti moduIu Pc|v|.

Pro přÍpad Výpadku snimače cKP ngexistuje
náhradni funkca, motor se zastaví nebo jej ne|ze
nastartovať.

Snímač CMP

- |dentifikace '1' Vá|ce Dři 460 Dod|e horni
1

úVratě HLJ

Umístění

Snimač cMP jé v záVis|osti na motoru namontován
na štraně sání' přÍp. výfuku'
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Snímaěe Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

Modu| PcM určuje požadovan.ý úhel přestavení
vačkového hříde|e V záVis|osti na aktuálním
provozním stavu motoru nás|edujícim způsobem;
. Při volnoběhu při nizkých otáěkách motoru a

uzavřené škrtioí k|apce Vychází úhe| pňastaveni
z lAT a EcT, případně cHT'

. V ob|asti éástečného a p|ného zatÍženl (WoT)
je úhe| přestavení za|ožen na otáčkách motoru'
zatižení motoru a po|oze škňjcí k|apky'

Nás|edky v přÍpadě závady

Pokud je motor nastaÉován bez signá|u cMP'
mŮže se stát' že pa|ivo bude Vstfikováno s
přesázenÍm o jednu otáěku k|ikového hřÍde|e'

Výpadeksignálu cMP během chodu motoru nemá
žádný v|iv' protože synchronizace probíhá Ve Íá2i
st8rtovánl.

ModuI VcT zůstává v zab|okované po|oze'

KS

Ú|ohaffunkce

l,odul EEc V PcM zaznámená nulový prŮchod
signá|u cMP (střed referenční vačky) pro
identifkaci 1' Vá|ce při460 pod|e horní úvrati HÚ'

Vstřikovače Vstňkují při poětu otác€k > 600 min.1
{etyrvalcove motory) a > 400 min ' (šestiválcové
motory) sekvenčně.

od těchto otáěek motoru docházÍ k synchronizaci
mezisnímačem cMP a snímaěem cKP' Podtěmito
otáčkami docházÍ k simu|tánÍmu vstřikování'

CMP -VCT

1 snímač cMP

2 RefurenčníVaóky VcT (4 vaóky)

3 ReferenčnÍ Vaěka - identifikace 1' va|ce

4 signál . identiíikace 1' Vá|ce

5 Referenční signáI po|ohy Vačkového hříde|e

NaVíc k referenční vačce pro identif]kaci 'l' Válce
s|ouŽÍsnímači cMP ke stanovení polohy
vačkového hřÍde|e Vzh|edem k po|oze k|ikového
hříde|e čtyřidoplňkové vačky, posunuté o g0o,

1

2

KS

UmístěníKs
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v) Snímače

umístění

Umístění Ks na b|oku válcúje mimořádně důleŽité'
Polohu je nutno zvoIit tak' aby snimání signá|ů
k|epáni by|o maximalizováno ajiné' rušivé signá|y
by|y minimaIizovány'

Úloha/funkce

Lineární systém pro snímání k|epánÍ pracuje s 1
nebo 2 širokopásmovými snímači k|epánís
kmitočtem 6.22 kHz' Pňtom je uvnitř 2 oken
k|ikového hřidele testována síla (nebo energie)
signá|u Ks.

1 signá| P|P

2 Okno hluku

3 okno k|epání

4 Signá| KS

5 Filtrovaný sígná| Ks

6 |ntegrovaný signál Ks

Vokně k|epáníjsou signá|y Ks testovány Vob|asti
úhlu k|iky' V němž se k|epání oěekáVá'

okno hIuku se pouŽiVá k určení úrovně h|adiny
hluku motoru na pozadi' V němž se žádné k|epání
neočekáVá'

Spa|ovánís k|epáním je detekováno' když poměr
,'k|epáni/hIuk na pozadí'' překročí stanovenoU
mezní hodnotu (signá|y k|epáníse stanou silnějšími
neŽ signály hlukll)-

signályKspňcházejído komparátoru anaIogových
Vstupních signá|ů jednotky PcM' kteď provádí
korekturu sjgná|ů' integraci a převod ana|ogových
signá|ů na digitá|ní'

Předstih je poté . V záVis|osti na provoznim stavu
motoru - na přísIušném VáIci snížen napřík|ad o
0'2so/s (ve směru .'později'.)'

Nás|edky v případě závády

Přivýpadku snÍmače Ks probíhá zjiŠtění okamŽiku
záŽehu podle u|ožené charakteristiky' bez regu|ace
kIepán|'

Snímač CHT

Umístěnísnímače cHT:
1 Snímaó cHT

2 H|ava VálČŮ

3 Hrot snímače

í, l]
\-/

\t

(41

/';)
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Snímače Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

Umístění

snímačcHTje našroubován do h|avy válcú a měří
tep|otu materiálu h|avy namísto teploty ch|adicí
kapaliny.

Ú|ohďfunkce

snímač cHT nahrazuje v někteÚch motorech
snímaě EcT a čidlotep|oty pro ukazate|tep|oty na
přistrojoVém paneIu.

Tím je při přehřáti motoru (napřík|ad při ztrátě
chladicí kapeIiny) umoŽněno přesnější měřenl
teploty.

Jednou vymontovaný snÍmaě cHT se musíVždy
Vyměniti přitom je nutno přEsně dodÉet
př€depsaný utahovací moment' Jinak nenÍ možno
Vy|ouějt poškozenÍ snímače (napřÍk|ad dgformací
sondy snÍmeěe)'

í EEc V Pc|\i|

2 Druhý rezistor (''pullup'.)

3 PrvnÍr €zistor

4 snímač cHT(NTc (negativní tep|otnÍ
koeficient))

5 Výstupní signá| snÍmače

6 Ana|ogově-čís|icový převodník

7 Mikroprocesor

8 Pro porovnáni| snímač EcT

|Vlodul EEc V Pc|V napájí snÍmač napětlm 5 V

Výstupní gigná|je analogo4'' napět'ový signá|' Keď
se chová nepřÍmo úměrně k teplotě materiá|u a
přímo úměrně k odporu'

Napětbvý sjgnálje digita|izován V
ana|ogově-ělsIicovém převodnÍku a dáleveden Ve
tvaru čÍse|ných hodnot (poětu impu|zú) do
mikroprocesoru' kteÚ přiřazuje přis|ušné hodnoty
teploty.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Snímače

5
4.5

i \

1.5

E71U2

F
( l

A Pulsy

B NapětÍ(V)

c snímač teploty materiá|u
'1 PrvnicharaKeristika

2 spÍnacÍ bod - rezistor (''pu|| up'.)

3 Druhácharakteristika

Roz|išení snímaěe cHT přiVyšších tep|otách není
dost přesné' aby by|o možno dostatečně pokÚt
ce|kový rozsah t €p|oty -40.c až214.c. P|oto je
tep|otnÍ charakteristika pfipojenÍm rezistoru
posunuta,

První charakteristika pokývá rozsah teploty
materiá|u od -40 "c do cca 95 "c' Tranzistor V
moduIu PcM pak sepne druhý |.ezistor' tzv'
''pu|lup..' aby rozšířiI signá|nlíunkci snímače' Tato
druhá charakteristika pokni'vá rozsah tep|oty
materiá|u od cca 95.cdo 214"c'

Přiklad: Výstupnínapětí 8nímače 2'5 V (= 500
impuIzů) může znamenatjak tepIotu 35.c' taktaké
'í39.c (viz diagram) - pod|e toho, ke které
charakteristice je hodnota napětí přiřazena' Při
připojení rezistoru'.pu||-up'' přiřadí mikropÍocesor
číse|nou hodnotu ''500 impulzů'' ke druhé

charakteristice' To znamená' že tep|ota materiá|u
|eŽive Vyšším tep|otním rozsahu (Vtomto případě
139"C).

Použití sjgnálu cHT|
. DáVkování pa|iva
. rAc
. Výpoěet předstihu
. systém EVAP
. řizeníVětrákuch|adiče
. ov|ádánl ukazate|e tep|oty a výstražné kontro|ky

pohonu (bezpečnostní funkce při přehřátÍ
motoru) na přístÍojovém pane|u prostřednictvím
datové sbérnice scP

Nás|edky v přÍpadě závady

Hodnota |AT 8é za chodu motoru porovnává s
uIoŽenou charákteristikou a pouŽÍvá jako náhradní
hodnota.

Snímaě MAPT

snimač |VAPT

sacípotrubí

1

2
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Snímače Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
V)

Ana|ogový výstupní signá| snímače MAPT

NapětÍ (V)

Abso|utnl t|ak V sacÍm potrubí (kPa)

Vtě|esg snÍmače MAPT 8e nachází piezoelektrický
snimač tl€ku (8nÍmaě MAP) a e|ektronické obvody
pro zesi|enÍsigná|u a Vyrovnání tep|oty'

snímačem |AT je termistorový rezjstor (NTc)' D||ry
speciá|nimu procesu povrstven íjsou prvlq snÍmeěů
MAP a |AT odo|né protiVýparům a V|hkostiV Bacim
potrubi.

snÍmaě |V|APT je z jednotky EEc V PcM napájen
reÍerenčním napětlm 5 V

Výstupni signá| snímače MAP je anaIogový
napěťový signál' kteď se mění úměrně s
absolutním t|akem v sacÍm potrubí(MAP)| Vysoký
absolutnÍ t|akV sacÍm potrubi (široce rozevřená
škrticÍ k|epka) znamená vysoké napětí a nízký
abso|utní tlak V sacím potrubÍ (zavřená škrticí
klapka) znamená nÍzké napětí'

Přj zapnutém zapalováni a plném Žatížení měří
snlmač |V]AP barometrický t|ak (BARo)' Tento t|ak
je uk|ádán do paměti pro uchovánÍdat a slouží
jako referenčnÍtlak pro aktuá|nl t|ak V sacím potrubí
při ruzných stavech zatíŽení'

1 snímač MAPT

2 o.krouŽek

3 T|aková hubice

4 Snlmaě lAT

UmÍ8tění

snÍmač je připevněn p|ímo na sací potrubÍ a
utěsněn pomocÍ těsniciho kroužku proti
etmosférickému t|aku (směrem Ven)' Hubice ke
snlmánit|aku V sacím potrubía snlmač |AT
zasahujÍ do sacího potrubl.

Ú|oha/funkce

snímaě MAPT nahrazuje V nékteďch motorech
snimač |v|AF (viz také'.speed Density'')'

snímaě MAPT dokáže měřit abso|utnít|akV sacím
potrubíaž do hodnoty 1,l5 kPa itep|otu ploudícího
nasáVaného Vzduchu'

Při montáži snímače MAPT je nutno dbát na
spráVné usazení snímače V sacím potrubÍ, aby do
sacího potÍUbí nemohI zvenčí Vniknout fa|ešný
vzouch-

B

IAJ 5

0.4
0

E71U5

10 115,-':
LB'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG Snímačev)

a

l

@
o0000

1000

'| o0

10
E71A4t -

charakteristika prvku snímače |AT

Á odpor (v ohmech)

B Teplota nasáVaného Vzduchu (oc,

snÍmač |AT také vysi|á analogový napěťový signál
do modu|u Pc|\4' Teplotnl rozsah (k|esajÍcí teplotnl
charakteristika ) snimače |AT sahá od .4o oc

Úmenovitý odpor cca 48 kiIoohmů) do ,l30 oc

0menovitý odpor cca 85 ohmů)'

Přiteplotě nasávaného Vzduchu 20 oc činÍ
jmenovitý odpor 2,5 ki|oohmů +/- 5 o/o'

Ana|ogové napěťové signály jsou v
anaIogoVě-čÍs|ícovém přeVodníku převáděny na
digitá|nÍ a jako ě|se|né hodnoty (impu|zy)
předáVány dále do mikroprocesoru'

PoužitÍsignálu N'APTI
. Výpočet objemu Vzduchu
. DáVkoVánÍpa|iva
. Výpočet předgtihu
. snímač |Ac

Nás|edky v případě áVady

Při záVadé snímače |AT je k výpoětu použita
konstantnÍ hodnota'

Pň Výpadku snímače MAP vypočte modul EEc V
Pc|v| náhradní hodnotu z otáček a informací
snímače TP'

HO2S

1 snlmač obsahu kys|íku NTK
2 Planárni snlmaě obsahu kys|Íku (Bosch)

PouŽíVaji se dva typy snÍmaóú obsahu kyslIku:
. snÍmaě obsahu kys|íku (NTK),
. p|anární snÍmač obsahu kyslÍku (Bosch)'

Umí3tění

snÍmaě obsahu kyslÍku je podle funkce
zamontován před a/nebo za TWc'
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t" Snímače Lekce 3 . systém řízení motoru (EEC

HO2S (NTK)

E7164E

1 Keramika sondy

2 ochranná trubka

3 Těsnění

4 MateriáI Goretex

5 Větrací olvory V ochranném pouzdře

A Referenční vzduchová komora (Venkovni
- VzduČh)

Ú|oha/funkce

snÍmaě H02S-NTKje běžná 4pólová Vyhřivaná
prstová sonda'

Větránísondy probihá pomocí4 otvorŮ na horním
konci ochranného pouzdra. UVnitř na ochranném
pouzdře se nacházÍ materiál Goretex, ktEÚ
propouští Venkovní vzduch, a|e bráni proniknutÍ
vlhkosti.

VyhřivánÍ sondy múže - v závis|osti na ř|zenÍ "
dosáhnout během 10 8ekund funkčníteploty 350
oc.
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Lekce 3 - systém í|zení motoru (EEc
V)

Snímaěe

Planární snímač obsahu kys|íku (Bosch) (Ho2s)
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1 ochranná trubka 8e zdvojenou stěnou

2 Keramické tésnénÍ

3 Kryt sondy

4 PňpojovacÍ kabe|y

5 chránička

6 PÍvek p|anárnlho snímače

7 Keramjcká ochranná trubka

8 FunkčníVrstvy

9 PorézniochrannáVrstva

PlanárnÍ 6nlmač obsahu kys|íkU představuje da|ši
VýVoj prstové |ambda sondy'

''P|anární'. znaměná, Že u této sondy je na rozd||
od prstového snimače tuhý e|ektrolyt tvořen
pIošnýmifóliemi'

10 VnějšÍe|ektroda (+)

11 Fó|ie snÍmaěe

12 Vnitřní elektroda G)
13 Fó|je referenčního Vzduchového kanálu

14 |zo|ačnívrstva

15 Topná rohož

16 Fó|ie topného prvku

17 Spojovacl kontakty

P|anární óidIo sondy má tvar d|ouhé destičky s
obdé|níkovým pÍůřezem.

Jednot|ivé funkční vrstvy se Vyrábějí technikou
sitotisku.

LaminoVéní (povrstveni) jednotIiVých potištěných
fó|ií umoŽňuje začlenit do snímače i topný prvek'
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Snímače Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG

v)

Keramické těsnění přidrŽuje planární snímaó v
kMu sondy' ochranná trubka sezdvojenou stěnou
chráni snímač Ve|mi účinně před ve|kým tepe|ným
a mechanickým zatížením.

charakteristická odchyIka: sonda NTK a
p|anární sonda

charakteristická odchylka s|ouŽí ke zjištění vadné
sondy Ho2S' odchyIkaje způsobena znečištěním
refe|enční Vzduchové komory nebo referenčnÍho
vzduchového kaná|u v sondě Ho2s (napřík|ad V
dŮs|Bdku vniknutívody, VýÍukových p|ynů nebo
pa|iva)' zjištěné Výstupni napěti sondy pak ěiní <
0 V tzn' nacházÍ se V záporném roz8ahu'

MoŽnými přlčinami zneěištěnÍ mohou býtI
. porušený materiá| sondy Ho2s nebo průsáky

těsnění,
. VniknutiVody V důsledku vedného krytu'

konektoru nebo izolace kabelu.

Výstupnl napětl Ho2s nižší než 0 V zpúsobené
charakteristikou odchy|kou je zjištěno modu|em
EEc V PcM. Program řÍzenÍjednotky EEc V pak
reaguje odpovídajícím přizpůsobením'

NásIedky V případě závady

Při výpadku snímače kys|iku (|ambda sondy) se
moduI PcM Vrátído otevřeného regu|ačního
obvodu.
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Lekce 3 - Systém řzení motoru (EEG
v) ov|adače

EIektromagnetické spínaěe
přestavování vačkových hřide|ů

EIektromagnetické spinaěe přestaVoVánl
Vaěkových hříde|ú

Uhe| přestavení Vaěkového hříde|e

Uhe| přestaveníko|a s ozubeným řemenem

Regu|áční jednotka vačkového hřídeIe

UmÍstění

EIektromagnetický splnač přestaVování Vačkových
hříde|ů je namontován na čelní6traně h|avy vá|ců'

4

Uloha/funkce

EIektromagnetjchý €pínač přestavoVání Vačkových
hřide|Ů řidítIak o|eje V moduIu přestavováníVcT
v záVis|osti na přis|ušném provozním ÍeŽimu
motoru. aby byl dosažen požadovaný Úhe|
přestavení Vačkových hřide|ů'

Je ov|ádán modu|em EEc V PcM variabiIně
signálem PWM (pu|zní šířková modulace)'

|\'oduI EEc V Pc|v| roz|išuje pro stanovení
poŽadovanépolohyVaěkového hřídeIetři proVozni
stavy motorul
. Vo|noběh (nizké otáěky motoru a zavřená škrticÍ

klapka) - na zák|adě |AT a EcT' případně cHT;
. ěástečné a p|né zatíženl - na zák|adě zatlŽenl

motoru' otáěek motoru a TP|
. Vadná funkce| Pokud zjistí PcM záVadu V

sy8tému' nenÍ eIektromagnetický spínaě
přestavováni Vaěkových hřÍde|ů napájen
proudem.

Na zák|adě signá|Ů ze snímaěŮ cKP a cMP urěí
moduI EEc V PcM po|ohu Vačkového hřÍde|e
Vzh|edem k pozici k|ikového hříde|e.

Regu|aěn| systém (systém Feedback contro|)
přitom stanovuje pod|e provozního stavu motoru
střÍda eIektromagnetického spínače přestaVoVání
vačkových hříde|ú (doba zapnutÍ a Vypnutí signá|u
PWM)' a určuje tak potřebný řídicí proud (o až 1
A) pro cívku e|ektromagnetické spínače
přestaVování VačkovÝch hříde|ú'
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ovIadače Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
V)

Elektromagnetický spínač přestavování
Vaěkových hřídelú - koncová po|oha í
(přestavení na''později,,)

E71852

EIektromagnetický spínač přestavování vaěkových
hřide|Ů - koncová poloha 1

'1 T|akový olej

2 zpétný tok o|eje

3 Přkuba oleje

4 Řídicl píst

5 E|ektromagnetickácÍVka

o řruz|na

střída signá|u PW[' je 0 %' tzn' e|ektromagnetický
spínač přestavování vačkových hřídelů je bez
proudu.

PruŽina udrŽuje řÍdicí pÍst V koncové po|oze í'

EIektromagneticl$ý spínaě přestavoVání
Vačkových hříde|ů - koncová po|oha 2
(přestavení na'.dříve'')

EIektromagnetický spÍnač přestavováni Vaěkových
hříde|ú - koncová po|oha 2

1 Tlakový o|ej

2 zpětný tok o|eje

3 PřÍruba o|eje

4 ŘÍdicÍpíst

5 Elektromagnetickácívká

6 Pružina

střida signálu PWM je 100 %' cÍVkou
eIeKromagnetického spÍnaěe přestavování
Vačkových hřide|Ů pIotéká proud 1 A'

PřÍtlačný ko|ík spojený s jádrem elektromagnetu
posouvá řídicí píst proti působení pružiny až do
koncové po|ohy 2'

Nás|edky v případě závady

Regu|ační jednotka VcT se Vráti do VýchozÍ
polohy' což zabrání přestavení vačkového hřÍdele.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru íEEcv) ovIadačé

Pň startu motoru drží e|eKrÓmagnetický spínač
přestaVoVací jednotku VcT tak dIouho V její Výchozí
po|oze, aŽ je zaručEn dostatéčný tlak motorového
oleje.

Aby nedoš|o kvadné funkci přestayovací jednotky
VcT při pří|iš nízkých Vnějších teplotách a tep|otách
motorového o|eje, je Jednotka aktivována moouIem
PcM přes e|ektromagnetický spÍnač zpožděně'

Potřebné iníormacě k tomu dostává moduI PcM
od snimače EcT, příp, cHT a od snímače lAT'
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Strategie Lekce 3 - systém řízení motoru (EEG
v)

Vývojový diagram
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Lekce 3 - Systém řzení motoru (EEc
v)

Strategie

1 Přístrojový panel

2 Pa|ubnípočítač

3 sy6tém pro regu|aci rych|osti

4 Venti|átor Výparniku

5 IVIL

6 Regu|acé a|ternátoru (''smaň charge'.)

7 DLC (SCP)

8 Automatickápřevodovka

ABs (krátkodobé přizpúEobenl přívodu
9 pa|iva, eleKronický 8tabi|izaěnÍ program

(ESP)

10 PATS (externí vy8i|aě pasivního PATS)

A EEC V PCM

B SFI

Wobráz€nI Ukazuje výVojový diagram systému
regulace motoru EEC V se SFl.

Výpoěet hmotnosti prutoku Vzduchu
(MAF)/(lVap-T)

Dávkováni pa|iva

Extemí e|ektronické zapalování EI

Elektronické zapa|ování EI integrovano V
modulu PCM

software - elektronický systém zapa|oVáni
bez rozdě|ovače (pouze čtyřVá|cové motory)

zapalovací cíVka E| (ětyřvá|cový moto0

zapa|ovací cívka E| (šestivá|cový motor)

směs
spaIování
Výfukové p|yny

F

L

M
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Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

Strategie jednotky EEC V

A ŘizenÍa regu|ace motoru
B V|astnÍdiagnóza

c 
Nastarlování motoru (protáčení do 600
mrn )

n NÍzký počet otáěek (jízda s nízkým poětgm
- otáček aŽ do vo|noběhu)
E chod motoru (nejdů|ežitéjší ob|ást strategie)
1 Uzavřenáškrticík|apka

2 částeěně otevřená škrticl k|apka
3 WOT

strategie je rozdé|ena na dva segmenty| řízenÍ a
regulaci motoru a V|astní diagnózu. Wobrazení
znázorňuje tři operaěni ob|asti řizenÍ a regu|ace
motoru: Nastartování motoru, nedostatečný počet
otáček a chod motoru (zavřená, pootévřená a p|ně
otéVřená škrticí k|apka)'

strategie EEc je počítačový program, klery
nepřetržitě probíhá v cyk|u zvaném Gyk|us na
pozadí (Background Loop)' Podle předem zaoane
strategie a provozního stavu motoru trvá tento
cyk|us 20 aŽ 100 ms.

A cyklus na pozadí

B cyk|us na popředí

c signá| PlP

ň Hrana signálu PlP (1) zpúsob| přérušení
- (nejvyššÍ prioritá)

zhruba kaŽdou mi|isekundu (1 ms) jE cyklus na
pozadípřerušén cyk|em na popfudi (Foreground
Loop)' aby moh|y být provedeny na|éhavé operace
s Vyšší prioritou (aktivované napřÍk|ad někteďmi
signá|y snimaéů)' Po tuto dobu jsou ú|ohy cyklu
na pozadí až do konce cyklu na popředÍdočasně
přerušeny'

Navíc zpŮsobí každá hrana signá|u P|P přerušení
ješté VyššÍpriority' To může Vést k přerušenícyklu
na pozadi i cyk|u na popředÍ.

Třemi nejdů|ežitějšÍmi výpočty strategie EEc jsou
výpoěet hmotnosti prŮtoku vzduchu' dávkování
pa|iva a výpočet před€tihu'

EEC V

A B

--r

()

l l , ! i
tr tr2

E7Í68

68 1csoolzl1 Servisní školení



Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC Strategie

Výpočet hmotnosti průtoku vzduchu
- snímač MAF

o

A Ustá|ený chod motoru

B Prudké zrych|ení (tip.in)

c Ef€K nap|něnl sacÍho potrubi

'1 snÍmač |MAF

z Entmac tx

3 Potrubí8ánÍ

4 K Vá|ci

snÍmač MAF měři objem vzduchu nasáVaného
motorem' Hodnota hmotnosti Vzduchu urěená
programem říz€ní EEc 8e použÍe k Výpočtu
potřebného množství pa|iva a zatÍženÍ motoru'

Toto měřeníje mimořádné dů|ežité' protoŽe je také
zák|adem daléÍch výpočtŮ systému napřik|ad
dáVkování pa|iva, řizení zapa|oVáni atd,

Výpoěet hmotnosti objemu Vzduchu 96 provádí V
cyklu na pozadÍ i v cyk|u na popředí'

Při ustá|eném chodu motoru' tj. pň konstantní
po|oze škrticí k|apky a konstantních otáčkách
motoru. odpovÍdá hmotnost vzduchu naměřený
snímačem MAF hmotnost Vzduchu proudícího do
vá|cŮ motoru'

Při pohybech škrticí k|apky vyplývá hmotnost
uzduchu proudícího snímačem |\'i|AF z funkce
po|ohy škrticí k|apky a t|aku V sacÍm potrubí'

Během prudkého zrych|ení (''tip-in') zvyšuje tento
proud Vzduchu t|akV sácím potrubí za škrticí
k|apkou (efekt plnění saciho potrubí) a způsobuje
ták násIedný nárůst hmotnosti proudícího vzduchu
na snímači |!lAF.

P|ávě tento'.stav plnicího vzduchu.' v sacím kaná|u
před Válcem musí strategie zoh|ednit a s maximá|ní
přesnostl Vypočltat' neboť hmotnost vzduchu
naměřený 9nímaěem MAF je většÍ než objem
vzduchu ve Válci' Pokud by stretegie tuto
skutečnost nezoh|edni|a' by|o by množství palivá
VEtřikované při prudkém zrych|ení přÍ|iš ve|ké'

Učinnost p|něnije urěena a regu|ována na zák|adě
tohoto objemu (nebo velikosti) saclho potrubi v
poměru ke zdvihovému objemu motoru.

Podobný efekt' avšakv opačném smys|u' vzniká
při náhlém ubráni p|ynu (.tip-out'')| objem vzdUchu
naměřený 8nÍmaěem |VAF k|esne VeImi rych|e,
avŠak t|ak v saoím potrubÍza škrticÍ k|apkou' a
tedy i aktuá|nl ''p|nicí vzduch'' v sacím kaná|u
klesají poma|Eji' V tomto přÍpadě se hovoř| o tzv'
''efe|(tu Vyprázdnění saclho potrubí'''
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a Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

EV171

A Efekt vyprázdněnÍ sacího potrub|

1 snímaě MAF

2 snímač TP

3 K Vá|ci

4 PotrubísánÍ

Pokud tákové efe|dy nejsou kompenzovány
programem řlzeni' múŽe při p|něnl sacího potrubí
(''efekt nap|něnÍ'.) dojÍt při pohybech škrticí k|apky
k nadmérným odchy|kám V mnoŽství
vzduchu/pá|iva'

Proto modu| EEc V PcM Vypoěte z poměru mezi
tlakem V sacÍm potrubÍ a p|nicím Vzduchem
koeÍicient p|nění' Tento koeficient p|nění se
pouŽívá k zaiištění pňesného Výpočtu proudu
p|nicího vzdUchu k Vá|ci (kteÍý Vyp|ývá ze signá|u
MAF).

Da|ším výpočt€m bÉní moduI EEc V Pc|\,{
zpoždění vstřikování pa|iva tím' Že předem
odhadně objem vzduchu ze dvou signálů PIP'

Takje zaručeno' Žé Vstřikovaci Venti|y ukončí
Vstříkováni pň ještě zavřených nasáVacích
ventilech.

PřiběŽícím motoru jé signá|snímače MAF snímán
a zaznamenáVán při kaŽdé hraně signá|u PlP
(cyklus na popředí)'

Toto ana|ogové měřeníjé pak konvertováno V
anaIogoVě.čisIicovém převodníku jednotky EEc V
PcM na digitá|ní signá| a uIoženo V ěíse|ných
hodnolách (impuIzech).

Pak proběhne test, kteÚ má zjistit, zda se signá|
|v|AF nachází uvnitř přijate|ného rozsahu' Pokud
tomu tak není, spu6tÍ se příslušný chybový
program.

Výpočet objemu vzduchu . snímaě
MAP (Speed Densiý)

1 |Věřen| MAP' BARo' |AT

sioná|V MAP. BARo. |AT V modu|u EEc V
- PCM

3 snímač MAPT

strategie výpočtu objemu Vzduchu za|ožená na
abso|utnim t|aku v sacím potrubí (zvaná také
',speed Density'') jeda|ší metodou yýpočtuobjemu
vz0ucnu.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Strategie

K tomu se u někteďch motorů namísto snímaěe
MAF použÍvá snímač MAP s integrovaným
snímaěem lAT, tzv snímač MAPT'

steině jako při výpoětu objemu Vzduchu snímače
|\'lAF stanovi izde strategie EEc V určité hodnoty,
které se pak pouŽijík v.ýpoětu potřebného množství
pa|iva a zatižení motoru'

Při Výpočtu objemu vzduchu Vypočte moduI EEc
V PcM objem Vzduchu přiváděného k vá|cům na
jeden pracovni takt z hodnot MAP' |AT' počtu
otáčtsk a Vypoětené hodnoty pro stupeň p|nění'

signá| snÍmače li|AP je přitom při kaŽdé hraně
signá|u PIP zkontro|ován a zaznamenán a při
každém signá|u PlP je Vypoětena průměmá
hodnota.

Dů|eŽitý Význam má j bafometrický t|ak (BARo)'
Barometrickým t|akem se rozum| momentá|ní
atmosfóňcký tlak v závis|osti na Výšce'

Barometrický t|ak se použÍVá při výpoětu objemu
!.zduchu pro následující stavy:
. dávkování pa|iva při nastartovánÍ,
. EGR a zapa|ovánÍ
. měnič toěivého momentu - přemosťovací spojka
. Přéřazování
. Regu|ace otáěek Vo|noběhu
. Přizpůsobení objemu \rzduchu při p|ném zatížení

Přizapnutém zapa|ováníje t|ak BARo měřený
snÍmaěem |\'íAP u|oŽen současně do paměti Keep
A|ive Memory a VyužíVán tak dlouho, než je
vytvořen nový Výpočet během chodu motoru (např'
woT).
Přes ce|ý provoznl rozsah motoru je pak při
ruzných stavech zatížení prováděn Výpoč€t objěmu
vzduchu' přičemž t|ak BARo s|oužljako referenční
Uak oro aktuálnít|ak V sacím potrubí'

Dávkování paIiva

spa|ovánísměsi pa|iva a Vzduchu Ve válcije
jedním z mnoha procesú, které ov|ivňují a řídí
výkon motoru, účinnost a emise'

s|oŽení směsi nagávaného vzduchu se
Vstřikovaným paIlvem je proto mimořádně dů|ežité.

Princip spa|ování chudé směsi se zatím dosud
neprosadi|' neboť škod|iVé emise při něm ne|ze
redukovat v té míře. V jaké je to moŽné při pouŽití
kata|yzátoru s reguIací |ambda. Kromě toho jsou
hodnotyoxidudusíku (Nox' přivysokýchotáčkách
v důs|edku nadbytku Vzduchu éxtrémně vysoké'

strategig EEc proto pouŽÍvá k redukci škod|ivin
TWc s regu|aci |ambda' stanovenÍ dávkovánÍ
paIiva (a tÍm také směsi pa|iva a vzduchu) probíhá
V otevřeném nebo uzavřeném rggu|ačním
obvodu.

ot6vřéný rogu|ačnl obvod s|oužizejména k
řízení v8tř|kování pa|iva a výfukových p|ynů,
dokud signá|y předřazené |ambda sondy (Ho2s)
n€vstoup|do výpočtu p|ováděného modu|em EEc
V PCM,

Dvěma nejdů|Ežitéjšlmi dŮVody, které činí provoz
motoru bez regu|ace lambda (otevř6ný regulaění
obvod) bezpodmíneóně nutným, jsou provozní
stavy studenóho motoru (nastartován|, fáze
zahřÍvání) a p|ného zatížení (široc€ otevřená
škrticí k|apka)'

uzavřený regu|ační obvod zajišťuje těsnou
regulacj emisÍ výfukových p|ynů se součinností
TWc s regu|ací |ambda a navíc s|ouží k
hospodárnému Využití paIiva.

Servisní ško|ení tcaoolzrt 7'l



Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

zp|acov ání dávkování pa liva
modulem EEC V PCM

A Cyklus na pozadl

B cyk]us na popřed|

c signá|cHT
Hrana signá|u PlP (1) může zpúsobit

D přerušení cyklu na pozadÍ i cyk|u na popředí
(nejvyššÍ prjorita)

zpracování dávkovánl paliva provádí moduI EEc
V PcM V cyk|u na pozadí a v cyk|u na popředí'

K operacím' které zpracováVá cyk|u3 na pozadí
a které ne.jsou časové na|éhavé' patří:
. výpočet mnoŽstvÍ paliva při nastartováni

(protáčení) motoru,
. Výpočet požadovaného poměru vzduchu a

palNa,
. řízeni čerpad|a pa|iva.

K časově na|éhavým (rych|ým) operacím Vyšší
pňority' Keré zpracováVá cyk|us na popředí patří:
. !^ýpočet objemu Vzduchu MAF nebo [IAP,
. výpočet šiřky impu|zu signá|u vstňkování pa|iva'
. Výpočď dáVkování pa|iva.

startováni (přotáčení) motoru

E71174

8nlmač EcT
snlmač cHT
3nÍmač |VAF

snimač MAPT

snÍmač obsahu kys|íkU (Ho2s)

Vstřikovaóe

Přizapnutémzapalování běžíč€rpad|opa|ivajednu
sekundu' aby V systému vznik| tIak, a poté se z
bezpečnostních důvodú vypne' dokud nezačne
proces startování.

Proces startovánízačne při 0 min'.1.

Tep|ota ch|adicí kapa|iny Víceméně odpovídá
tep|otě oko|í (studený motor)'

1

5

6

@trw
@r,uurJ-rnrl]rnruu

\:,i
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
v)

strategié

I
I

Pň startování motoru je pu|zn| Šířka signá|u
Vstřikovaného paIiva vypoěitána z tep|oty motoru
(EoT nebo cHT)' počtu signá|ů PIP během
protáčení a ze změřeného barometrického t|aku
při zapnutí zapa|ování. Aktuá|ni signá|y snimač€
|VAF' příp. MAPT do výpočtu nevstupují'

PoměrVzduchu a pa|iva ležípod hodnotou 14' 1:1
(bohatá směs).

Vstřikovaci vénti|y vstřikují simuItánně'

Nízký počet otáček a chod motoru
(otevřený regu|ačni obvod)

,| snímač EcT

2 snímaó cHT

3 snímač |VAF

4 snímaě MAPT

5 Snímač obsahu kys|íku (Ho2S)

6 Vstřikovače

otáčky motoru jsou vyššÍ neŽ 600 min.1' avšak
nÉší než ďáěky Vo|noběhu.

Na pozadi probíhá \^ipďc€t požadovaného poměÍu
vzduchu a paliva.

Vstřikovače vstňkují běhém chodu motoru
sekvenčně'

Hodnota EcT nebo cHTstoupá' Motorse nachází
ve Íázi zahřívání.

Určenídávkování oa|iva orobihá V otevřeném
regu|ačním obvodu, tj' program se nacházíVe
fázi řízení' a niko|i Ve fázi regu|ace'

Úprava poměru vzduchu a pa|iva pod hodnotou
14.7] 1 (ambda ,1) probíhá V závis|ostina hodnotě
EcT nebo cHT a časé'

ov|ivněnÍ směsi probíhá prostťednictvÍm signá|u
ze sním8ěe MAF nebo MAPT' Jako zák|ad pro tyto
Výpoěty 8loužÍ příslušné '.tabuIky předstihu',, které
modu| EEc V PcM použíVá na zák|adě hodnoty
objemu Vstupujícího vzduchu'

spotřeba pá|iva je optimaIizována v sou|adu s
daným provoznIm stavom'

Hodnota EcT nebo cHT nyní |ežÍ nad mezní
hodnotu zahřívání (konec fáze zahřlvánÍ)'

Poměr Vzduchu a oa|iva 8e b|lŽí stechiometrické
hodnotě 14'7| 1 (|ambda 1)'

Předřazenásonda Ho2sještěnedo8áhlaprovoznl
teploty' Jeho signá|ještě nenÍzoh|edňován Ve
Výpoětu prováděném modu|em EEc V Pc|v|.

Modu| EEcVPc|V|odvodí pofudovanou hodnotu
|ambda, změřl nebo vypočte objem proudu
vzduchu a poté Vypoěte potřebné množstvi pa|iva'

Program poté přejdě do uzavřeného regu|ačního
obvodu.
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Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Nedostatečný počet otáčeka chod motoru
(uzavřený regulační obvod)

E71176

1 snimaě EcT

2 snimaě cHT

3 snímaě MAF

4 snímaě |V|APT

5 snímač obsahu kysliku (Ho2s)

6 Vstřikovače

Tep|ota motoru se ustá|iIa na provozní top|otě.

UÍcení dávkování pa|iva probíhá nynív uzavřeném
reguIaěním obvodu' tj' program se nacházíVe fázi
regulace.

signá|y přodřazené |ambda sondy Ho2s jsou
snímány modu|em EEc V Pc|V| a jsou
zohIedňovány při Výpočtu dob otevření
Vstřikovacich Vénti|ů.

t A-- -+-B -l

signály předřazeného H02s
A Regu|ovaná směs

B Bohatá směs

V uzavřeném reguleěním obvodu se napětí
předřazen sondy Ho2s pohybuje mezi0 V (chudá
směs) a o'9 V (bohatá směs), přiěemž snímač
Ho2s 8p|ná přicca 0,45 V což odpovidá hodnotě
|ambdá 1'

Na této hodnotě závisí optimá|níVýkon
kata|yzátoru' tj. Úěinnost kata|yzátoru je Vysoká,
když snimač přepíná mezi ''chudou'. e ''bohatou'.
smés|'

Krátkodobé přizplisobeni příVodu pa|iva

A BěŽné Vstřikování

B zkrácené vstřikování

F-A---1-s__--.]

E71174
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Lekce 3 _ systém řizení motoru (EEc
v)

Strategie

I
Po vyhodnocení signá|ú sÓndy Ho2s'.porouvá..
modulEEc V-PCM požadovanou hodnotu |ambda
pod|e toho' zda má býlsměs chudšÍnebo bohatši'
v omezeném mzsahu frekvencí, aby takto řidi|a
hodnotu lambda.

Poté proběhne krátkodobé přizpůsobení přívodu
paIiva, tj. přizpůsobení otevíracích dob
Vstřikovacích venti|ů'

Přitom se při vzestupu poŽadované hodnoty
|ambda snlŽi dávkovánÍ pa|iva (ochuzení směsi);
sníŽeni požadované hodnoty |ambda bude mít
opačný eiekt.

systém se vrátí do otevřBného regu|ačnIho obvodu
pň násIedujÍcích stavech:
. kdyŽ sonda Ho2s Vych|adI nebo u něho docházÍ

opakovaně k Výpadku'
. při p|ném zatÍženÍ,
. při zrych|gnÍ a decq|€raěnÍm režimu.

Přizpůsobení přívodu paIiva

příklad tabuIky přizpúsobenl

A P|né zatíŽení

B otáčky

U systémU řízenímotoru múževdús|edku běžného
opotřebení součástí nebo přizměnách systému
docházet přiVýpočtu poměru Vzduchu a paliva k
odchy|kám'

Tyto změny V systému lze v urěitých mezich
kompenzovat přizpůsobením příVodu paIiva.

Toho se dosáhne tak, že se systému EEc V
UmoŽni zaregistrovat odchy|ky součástÍ a podle
toho stanovit pe.manentní korekční faktor.

Tento faktorje pouŽit k výpočtu poŽadovaného
poměru vzduchu a paliva a poté u|ožen do
VyrovnáVací paměti KeepA|iVe |Vemory zde se
hovoří o''d|ouhodobém.' přizpúsobení příVodu
paliva.

V paměti(KeepA|ive Memory) se nacházÍtabu|ka
přizpůsobenÍ systému paIiva (tabulka učiciho se
systému) pro Většinu kombinacÍ počtu otáěek a
za|iženi'

Informece, které by|y shromážděny při rŮzných
otáěkách motoru/hodnotách zetíŽení, jsou uk|ádány
do buněk tabuIky přizpúsobení systému pa|iva a
pouŽ|Vány k výpoětu správné směsi'

Hodnota násobite|e přizpůsobeni pro Výpočet
paIiva óiní 0,5 plus přís|ušná hodnota z tabuIky
Dňzoů80bení'

D|ouhodobé přizpůsobeni přivodu paIiva Vypoěte
moduI EEc V-PoM z informací o krátkodobém
přizpůsobeni přlvodu paIiva tak, eby by| dodÉen
stechiometrický poměr směsi 14'7 ; 1 (|ambda '1)'

0,4 0,4 0,4

0,4

-
u,c

rs

0,6 u,c

0,6

0,6 0,5 0,5

B

A
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Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
V)

Výpočet předstihu

-1

E71160

TočiVý moment (Nm)

Maximální točivý moment

Předstih (stupně před oT)

cí|Em každého dobře fungujicího systému
zapa|ován|je zapá|it směs v souIadu s okamŽitými
podmlnkami' tedy zatížením, otáěkami' teplotou,
změnamive s|oženl směsi atd'' V nejvhodnější
okamžik' tj' velký Význam zde má přgdstih'

Poněvadž od okamžiku Vznícenisměsi pa|iva a
vzduchu až do jejIho dokona|ého spá|ení up|ynou
v průměru 2 m3, závigí nejvhodněiší předst|h na
zatíženÍ a na otáčkách motoru.

zůstávají-|i otáčky motoru a po|oha škrticí k|apky
(tedy stav zatížení motoru) konstantní, zatlmco
předstih se měnÍ, lze účinnost motoru vyjádřit
sootřebou Da|iva záVislou na toěivém momentu
(n|zká spotřeba paIiva = vysoká účinnost).

optimá|ní účinnostije dosaženo při určité hodnotě
předstihu' Přédčasný záŽeh, s nimž se za
uvedených podmínek dosáhne maximá|ního
toóivého momentu (konstantní zatížen í)' se Ve
strategii zapa|ování EEc označuje jako předstih
při maximá|ním točivém momentu'

PoněVadž průběh křivky jé V ob|asti maximálního
točivého momentu re|ativné p|ochý' může být pro
nej|epší točivý moment ideálnÍ dosáhnout co
nejmenšího předstihu (ma|é předsunutí zážehu).

B

Kdyby by|y jedinými předpok|ady dobrého chodu
motoru spotřeba pa|iva a Výkon, by| by přovoz
motoru optimá|nív oblasti těsně kolem bodu
maťmá|níhotočivého rnomentu. BohuŽeIvšak Ize
tohoto ootimá|ního stuoně účinnosti dosáhnout
oouze oři nízkém zatížení a V ob|asti částečného
zatižení.

Pokud ie předstih pří|iš ve|hý' zaŽehne se v
dŮs|edku t|akové V|ny Vznícení navíc směs V
ruzných ob|astech spa|ovací komory' směs
prohoříVá nerovnoměrně a dochází ke značnému
ko|isánÍ t|aku s vysokými špiěkami spalovaclho
tlaku.

Pokud Ve spa|ovacÍ komořé jg rych|ost spa|ováni
b|ízká rych|osti zvuku' hovoříme o k|epavém
3paIování' Docházi kvysokým t|akovým špiěkám,
které se šÍří spa|ovaci komorou'

Efekt kIopánI nebo ''zvoněni.'je zřeteIně sIyŠitelný
při nízkých otáěkách. Při Vysokých otáčkách je
tento ef€kt přgh|ušen h|ukem motoru, právě zde
Však múŽe Vést k ve|kým škodám na motoru'

si|a k|epánípřitom záVisl najeho intenzitě a tÍvánÍ'
Pokud je mtsz k|epání překroěena jen krátce' mát
to na výkon motoru a charakteristiky jeho chodu
jen ma|ý nebo Vůbec žádný v|iV silnějši k|epánl
však může Vést k poškozenl p|stu, hlavy válce a
té8něnÍ hIaW Vá|ců.

sklon ke klepání/zyoněnÍ závisi na tvaru spa|ovaci
komory, v|astnostech pa|iva a vysokých tep|otách
siIně komprimované směsi ke koncispa|ovánÍ.

Tento sklon ke k|eoání |ze omezit naDřík|ad
sníženlm tepIoty nasáVaného \fzduchu a vrácením
předstihu vzhledem k pňedstihu pň maximá|ním
točivém momentu Ve sméru '.později'''

Definitivni vo|bu nastaveni předstihu ovlivňuje
mnoho faktorŮ' Ve|kou roIi zde hraje napřik|ad
odoInost pa|iva vůči k|epáni a kompresní poměr'
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Lěkce 3 - systém řtzení motoru (EEc
V)

Strategie

Pokud je něspáená směs ve Vá|ci V důs|edku
ochuzení nebo při pouŽití systému EGR zředěna,
pmd|ouŽí se doba rozvoje p|amene a zVýší se
ko|ísání procesu spa|oVání mezi jednot|ivými
pracovnimi takty.

Pro kompenzaci tohoto jevu je nutno okamžik
záŽehu předsunout Vé směru .'dřive.', aby by|o
moŽné udÉet předstih při maximá|nÍm točivém
momentu.

Da|ším důleŽitým faktorem pro rozhodnuti o
definitivním okamžiku zážehu je V||v škod|ivin.

^ HC, CO a NOx vE vztahu k faktoru vzduchu
^ (lambda).

B Předstih (stupeň V oT)

ČÍm v|ce je zážeh předčesný, tím více stoupá
eínise nespá|ených uhIoVodlkú'

stejně tak se s předčasnostÍ zážehu zvyšují V
Ce|ém rozsahu poměru vzduchu a pa|iva oxidy
ítJsíku (NoX)' |VŮže za to Vyšší tep|ota Ve
spa|ovacl komoře při dřívéjším okamŽiku záŽehu'

KesníŽení Noxsepředčasnýzážehzop|imá|ního,
maximálního bodu točivého momentu VÍaci
směrěm k.'později'' (menší předstih)'

PoněVadž je prélběh křivky točivého momentu
ko|em bodu maximálního točivého momentu dosti
p|ochý' |ze árátu točivého momentu o cca 1-2 %
oproti maximá|ní hodnotě ozn8čit jako přijat,elnou'

Nap|otitomu oxid Uhelnatý (co) na okamžiku
záŽehu téměř nezáVisí a je téměř vý|uěně funkcí
poměru vzduchu á oa|iva.

Při nízkých teplotách je okamŽik zážehu nutno
posunout Ve směru .'dříve.,(větší předstih)' aby
zŮstaI zachován maximá|nÍ toěivý moment'

Toěivý moment

optimálnÍ' maximá|níbodtočivého momentu

Předstih (stupně před oT)

Menši předstih za úěe|em snÍŽenÍ Nox

( ! t l
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0
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Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

Výpočet předstihu (pokračování)

A Předstih přisk|onu ke k|epáni (mez k|epánl)

B základní předstih

c Předstih při maximá|ním toěivém momentu

D Předstih při nízkém zatíženi

E Oscilace/modulace

- 
snížení točivého momentu přes pozdéjŠi
ooo zezenu

G zvo|ený nejmenší moŽný předstih

H 
srovnánÍ absoIutně maximá|niho předstihu
a flexibiIniho předstihu

' zpětné h|ášení o záŽehu v záVis|osti na
I 

točivém momentu přiotáókách vo|noběhu

A DefinitivnÍ Výpočet předstihu

K okamŽik zážehu

1 oscilace předstihu ',Vypnutá''

2 osci|ace/modu|ace předstihu

3 sníženítočivéhomomentu

' 
Napos|edy použitá hodnota při maximá|nim
rcctvem momemu

(c) 2

t!./

4

e

E71103
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Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc
v)

Strategie

V modu|u EEc V Pc|M 8louží signál P|P (ved|e
MAF' MAP a EcT/cHT) jako zák|ad pro Výpočet
předstihu'

Při výpočtu předstihu se WpoěteI
. předstih při maximá|ním točivém momentu'
. předstih při sk|onu ke klepání (mez k|epání),
. zák|adní předstih.

Tyto tři předběŽné výpoěty jsou porovnány
navzájem a najejich zák|adéje vypočtena nejniŽší
hodnota předstihu. Ta pak s|ouŽljako abso|utně
maximálnl hodnota pro deÍinitivnl výpoěet
oředŠtlhu.

Při studěnérň startu a nízkém zatíŽení proběhne
dalěi předběžný výpočet' při némžje stanoveno
.'flexibiIní'' omezeni pň-.dstihu. Přitom se pouŽlvá
pozdějš| okamžik záŽehu' aby 8e kata|yzátol
rychIejizahřá|'

FIexibiInÍa absoIutně maximá|ní předstih jsou poté
porovnány navzájem a na zák|adě tohoto slovnání
je zvo|en co nejmenši předstih pro daný provozni
stav motoru.

Pň přÍslušná ka|ibracj E| systému EEc V jsou
zoh|edněny všechny popsanéVýpoěty předstihu,
aby by| při každém provoznim stavu nebo jízdní
situaci VŽdy k dispozici spráVný předstih'

Nejvyšši prioritu má přitom co nejvyšší úéinnost
pfi nejniŽšÍ spotřebé paIiva'

Ka|ibrace zážehu se provádíVždy pro urěitý ci|ový
motor.

Při ka|ibraci se používaji reférenční Veličiny jako
např|klad |AT' EcT nebo cHT, zatíženÍ' EGR a
poměr vzduchu a pa|iva'

Jakmi|e jsou jednou stanoveny' užse tyto ka|ibÍacě
dá| nemění (pokud to nevyŽadujízměny hardwaru
na moduIu elektronického zapa|oVání)'

Výstupní signá|y modu|u EEG V PGM

1 EEC V PCM

2 E|ektronický spinaě

3 cÍVka magnetického vénti|u . ovladaě

4 splnaný Výstupni signá|

Modu| EEc V Pc|V| řÍdÍ různé ovladěěe systému
pomocí odpovÍdajÍc|ch různých výstupních signá|ů'

ov|adáčB jsou přitom V zásadě řÍzeny digitá|ně,
tzn' e|ektronický spínaě v modu|u PcM je druhem
tranzistoru, Kerý je zapÍnán a VypÍnán' V tomto
případě se jedná o tsV' spínaný Výstupní signá|'

spíná se (ZAPIVYP) napřÍk|ad re|é ěerpad|a
paIiva' e|ektromagnetický venti| čištěni nádÉky s
aktivnlm uh|im (EVAP) a spojká kompresoÍu l./c'

::-l +12v
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Strategie Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
VI

snímač PWM

A Vyšší průměrné napětí (Vyšší řídjcí proud)

B NiŽšíprůměrné napětí (niŽší řídicí proud)

c Typický výstupn| signá| PW|V

1 Šířka impulzu

2 střednl napětí

3 Cas

Některé ov|adače však vyŽadují variabiInl řÍzení'
přičemž se kontro|ovaně zapíná a vypíná výstupní
signá| Ve formě modu|ace šlřky impu|zu.

sířkou impu|zu se rozumltrvání pu|su zapnutého
\.ýstupního signálu (napřík|ad napětbvého signá|u)'

Typickými ov|adaói řizenými modu|em PWM jsou
napřík|ad venti| |Ac a Vstřikovací venti|y'

střída signá|u (Duty cyc|e)

E71186

A 50 % aktivní (5o0 ms ZAPNUTo a 500 ms
'' VYPNUTO)

R 25 % aktivní (250 ms ZAPNUTo a 750 ms
. VYPNUTO)

c 75 % aklivnÍ (75o ms ZAPNUTo á 250 ms
- VYPNUTO)

střídou signá|u se rozumI poměr doby zapnutl a
vypnutí PWM'

střída signá|u se Vyjadřuje V procentech (%)' Tak
napřík|ad s!řida 25% znamená, že na péťový sig ná|
je z 25 o/o aktivní nebo - Vztaženo na 1 sekundu
moduIace šířky impu|zu - že je 250 ms zapnutý a
750 ms vypnutý.

80 rossolzrr Servisní ško|ení



Lekce 3 - systém řizení motoru (EEc
v)

Strategie

1 snímač |Ac

2 elektromágnetická cívka

3 řídicíproud

4 průtokový průřez

5 vzduchproudícíobtokem

Přeneseno na venti| |Ac to V praxi znamená' že
sí|a e|ektromagnetu civky venti|u IAc je určována
řízením proudu.

Taktováním konstantního napětí (12 V) vůči nU|e
|ze na$tavenim střídy signá|u PWl/ měnit řídicí
prouo.

Tak |ze přesně ovládat průtokový prťrřez
e|ektromagnetického VentiIu |Ac, a tím i průtočné
množství obtokového Vzduchu'

Řízení a|ternátoru (Smart charge)

E71188
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a
Strategie Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc

v)

'l

2

Re|é běhu motoru

Spotřebjč

Výstup a|ternátoru (Vstup iednotky EEc V
PClil)

Výstup z alternátoru (EEc V PcM - Výstup)

Všéobecně

U běŽného a|temátoru je interním regu|átorem
napěti nastavena pevná hodnota napětí
(poŽadovaná hodnota) a tím regulováno systémové
napětí.

U g€nerátořu smarl charge zůstávaji funkce
regulátoru napětl V a|ternátoru siceŽachovány' a|e
požadovaná hodnotá napétíje předem vypočténa
modulem EEC V PClvl.

systém smart charge nepotřebujo žádné da|šÍ
souěásti' má V modu|u EÉc V PcM funkci Vlastn|
diagnostiky á je schopen provádět diagnostiku
prostřednictvim diagnostického 8y8tému WDs'

Kromé toho modu| EĚc V Pc|\i| při přÍ|iš vysokém
zatÍženl a|ternátoru zvýšÍ otáělq Vo|noběhu, aby
se zVýšiI Výkon a|ternátoru.

Funkce

Prostřednictvím aigná|ního vedenÍ z výstupu
a|teřnátoru dostává modu| EEc V PcM signál z
otáčejÍcího se vinutí magnetů alternátoru' najehoŽ
základě mŮže slanovitzďíŽenía|térnátoru.

signá|.je zpracováván v cyk|u na popředía Vcyk|u
na pozadÍ předáVán dá|e k předběžnému výpočtu
signá|U |Ac ke zvýšení otáček Vo|noběhu.
FÍekvence a střída signá|u se mění'

KonÍo|ka nabijenÍ V Přistrojové desce

Tep|otní signál ze snímaěe |AT (MAF nebo
MAPT)

Ventil EGR

Frekvenčni rozsah napěťového signálu je 100 Hz
a 200 Hz a střída signá|u musí být 9 % až 97 %'
. 9 o/o = nÍzký nabÍjecÍ proud
. 97% = Vysoký nabijecÍ proud = zvýšeni otáček

voInoběhu

Dá|e toto signá|ní VedenÍ kontroluje i výstup
alternátoru' aby by|a modu| EEc V PcM
informována i o přlpadných 8e|hánlch' K tomu
může dojlt například tehdy, |ež!|i střÍda signá|u
mimo rozsah 9.97 0/o nebo nedostane-|i a|ternátor
p|atný napěťový signá|'

Pokud na vstup modu|u PcM (Vbatt) přicházÍpÍ|iš
nízký napěťový signá|' znamená to' že napěti
nabíjecího proudu je přÍ|iš nízké' A|ternátor musí
generovat vice energie, aby ye smyslu Vyrovnané
bi|ance nabijenl by|a autobaterie dostatečně
nabÍjena (zVýšení volnoběhu)'

ProstřednictvÍm gigná|ního ved€ní k9 vstupu
a|teřnátořu je napét| altemátoru regu|ováno v
záVisloBti na vBtupnÍch signá|ech jednotky EEc V
PcM (například přÍ|iš nlzké napětí, Vbatt) a tep|otě
baterie.

Pro Výpočet teploty e|ektro|ytu baterie zjišťuje
moduI EEc V Pc|\' momenlá|ni hodnotu |AT.

Tu poté poÍovná s hodnotou |AT u|oŽenou při
pos|edním odstavení motoru a vypočte tep|otu
o|ěktro|ytu autobaterie potřebnou pro novou
poŽadovanou hodnotu naDětí'
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Lekcé 3 - systém řízení motoru (EEC
v)

Strategie

Modu| EEc V PcM nyni řídÍ regu|átor napětí
a|temátoru' Frekvenceje stejná jako u vgtupniho
signá|u modu|u PcM (100 až 2o0 Hz). Regu|átor
napětí přitom používá střídu signá|u 15 oÁ = 12,5
Važ95%=16,5V

ModuI PcM ooté Dředá a|ternátoru novou
poŽadovanou hodnotu napětí. Pňtom se jedná o
jednoíázovou informaci' dokud modu| Pc|V opět
nestanoví novou hodnotu (výjimka| změna zatiŽení
a|ternátoru).

Napětí a|ternátoru mŮže |ežet mezi 12,5 V až .|6,5

Provozní reŽimy systému smart chařge

Normá|nÍprovoz
. systém pracuje na zákIadě pevně stanovené

požadované hodnoty napěti a|t€rnátoru, |derá
je optimá|ni pro danou teplotu autobaterie'

. Modu| EEc V PcM řÍdÍre|é běhu motoru' V
dú8|edku toho jsou některé spotřebiče s
vysokým přikonem proudu (napřík|ad VyhříVáná
ée|ní sk|a) napájeny pouze tehdy' kdyŽ pracuje
aIternátor'

. Modu| PcM zapne kontro|ku nabÍjení při zapnutí
zapa|ování, VypnutÍ motoru' během procesu
startován| a V přÍpadě, že střÍda VstupnÍho
signá|u jednotky EEc V při spuštěném motoru
je 0 % nebo 100 %.

Startování motoru nebo nízký počet otáček
. A|ternátor smart charge není po zapnutl

zapá|ování a následném procesu startováni
aktivován' ProtÓ při startování nevniká žádné
zbytečné zatíŽení motoru (točivý moment)'

. Regu|átor napéti jé aktivován, jakmi|e od
jednotky EEc V PcM obdÉÍ prvni p|atný signá|
PCM,

. Proto zŮstáVá a|ternátor neaktivni' dokud není
aktivován výstupní signál Pc|v|' k čemuž dojde
mimo startovací nebo nízké otáčky.

p|né zatížéní
. V tomto provoznim ležimu jde h|ávně o

optimalizaci zrychleni.
. l,|omentové zatižení a|ternátorem redukuje

moduI EEc V PcM snÍžením pďadované
hodnoty regu|átoru napětÍ na co nelmenšÍ
hodnotu.

. Aby se zabráni|o Vybiti baterie' je ná nějakou
dobu vypnut reŽim p|ného zatÍž€ni. tzn'
a|ternátor běžÍ mezi po sobě nás|edujlclmi
fázemi WoT po omezenou dobu V normá|nim
réžimu'

ReguIace otáěek Volnoběhu
. Prostřednictv|m Vedení vgtupnÍho signá|u EEc

dostává moduI EEc V Pc|\í nepřetržité signá|y
o zatÍžen| a|ternátoru' Toto zatíženíVzniká
připojením spotřebičů s vysokým přlkonem a
mŮŽe zpŮsobit vybitl baterie'

. softWare Pc|V reaguje tak' Že aktivuje Venti|
lAc a zVýší Vo|noběh (Vyšší otáčky = vyšši
nabíjeci proud)'

. Metodě reguIace VoInoběhu množstvím Vzduohu
orostřednictvím Venti|u |Ac se dáVá ořednost.
U systému smart chargeje Však software PcM
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Strategie Lekce 3 - Systémřízení motoru (EEC
VI

navíc schopen kompenzovat pok|es otáček
VoInoběhu při vysokém e|eKrickém zatíŽení
řízením požadované hodnoty Íegulátoru napětí'

. zvýšení otáček Vo|noběhu z důVodu Vysokého
zatíŽení alternátoru se V režimu Vo|noběhu
neprovádí. Teprve když VozidIo j!ž jelo a opět
nastane reŽim Volnoběhu (Vozid|o stojí)' |ze
zjistit zvýšené otáčky Volnoběhu'

seIhánísystému
. Při se|hániVe spojeníse systémem smart

charge je požadovaná hodnota napětí
nastavena na hodnotu stanovenou interně V
a|ternátoru' Všechny ostatní provozni reŽimy V
tomto režimu nefunguji

. Předpok|adem ještě funkěniho systému je' že
alkoli doŠ|o k chybě ve Vedení vstupního
signáIu EEc V a|ternátoI může jeŠtě stá|e
přijímat data.

. Kontro|ka nabíjeníse rozsvíti přise|hánlV
systému a při nižším nabljecim napětÍ'

I
i
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Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc Diagnostika
v)

Přizpů3obení oktanovému čísIu

U dnešních vozjde| se systémem řízeni motoru
EEc už není možné dříVe obvyk|é přizpůsobeni
oktanoVému čis|u (například manuá|ním Wtaženim
konektoru s přemostbvacím kabe|em).

UŽ to také nenizapotřebi, neboť jednotku EEc V
PcM |ze pro případné přizpúsobení oktanovému
čís|u znovu naprogramovat.

U výrobceje sofiWare Pc|V Ve Vozid|ech evropské
výroby náprogramován na provoz motoru s
oKanem Eurosuper 95.

strategiezapaIoVáni tuto skuteěno8t zohIedňuje
při stanovEní nejvhodnějšiho základního předstihu
za Všech orovozních DodmÍnek motoru.

Vservisu lze pomocí diagnostického sFtému WDs
přeprogramovánim (paměti f|ash scP) provést
ořizoůsobenÍ oktanovému ě|8|u'

Typický důvod pro takové přizpůsobenÍ by však
existova| pouze v případě' že vozid|o jezdl v zemi
8 jinými standardy paIiv (nižší oktanové ěíslo)'

Poměr veIikosti pneumatiky a
převodu rozvodovky

V modu|u EEc V PcM je (V záVis|osti na typu
motoru) u|oŽen poměr ve|ikosti pneumatiky a
převodu rozvodovky pod|e dané varianty vozidIa'

změna Velikosti pneumatik o Více neŽ 5 % musí
být sdě|ena do PcM' V servisu proto existuje
možno€t provést přeprogramoVání
(přeprogramování paměti flash scP) systémem
WDS,

ModuI PcM vypočte z poměru nové Velikosti
pneumatiky a stáVajícího převodu rozvodovky
přís|Ušné nové parametry pro rychloměr' paIubní
počltač a systém řízeni rych|osti'

Rízení při se|hání

U starších systémů EEc |V by|a V případě chyby
VŽdy použita náhradní hodnota, Kerá nahradiIa
chybný signá|' Například k vadnému snímači EcT
by|a přiřazena konstantní hodnota signá|u 70 oc'

která odpovídá zhruba provozní tep|otě tep|ého
motoru' Tento motor Ve studeném stavu tedy jiŽ
nemě| normá|ní charakteristiky chodu'

U systému EEc V se pouŽívá speciá|ní softWare,
tsv' řízení při se|hánl. které v maximá|nÍ moŽné
míře zaručuje normá|ní charakteristiky chodu
Vozid|a navzdory Vadným snímačúm'

Pokud j€ během chodu motoru zaznamenána
chyba' použije řizeni při s€|hání a|ternativnl jÍzdnl
strategii' ŘÍz6ní při se|hání závisi vždy na druhu
4|štěného seIhání.

V současné době jsou v modu|u EEc V PcM k
dispozici Ve|mi podrobné postupy pro řÍzeni při
8e|hánl' napřik|ad pro některé snímaěe a pro
primární stranu zapa|ovacÍ cÍVky EI i pro Všechny
kontro|ni systémy EoBD' s Výjimkou kata|yzátoru.

V následující ěástijsou postupy systému regU|ace
motoru při se|hánI EEc Vysvětleny na něko|jka
přÍk|adech'

střategie řízenI při ge|hání přivadném
snímači EcT

Poněvadž jsou všechny motory vybaveny bud'
snímačém EcT, nebo snímačem cHT, |ze pro oba
snímače pouŽít podobnou strategii řízení při
seIhání'

Následně si popíšeme strategii řizenÍ při seIhání
pro snímač EcT'
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Diagnostika Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Výstup ana|ogově.ěís|icového převodníku je
snímán mikroprocesorem modu]u PcM a impulzy
(které jsou výsledkem převodu ana|ogového
Vstupního signá|U snímače EcT) jsou převádény
na stupně Fahrenheita (oF)'

Pomocí této hodnoty se poté kontro|uje, zda se
vstupni signá| snímače EcT nenacházÍmimo
speciÍické mezní hodnoty nebo zda neexistujíjiné
příčiny chyby'

Pokudje hodnota V poÉdku' je přijatajako správná
teplota ch|adicí kapaliny motoru (EcT)' Kontro|a
vstupního signá|u ze snlmač€ EcT probíhá
nepřetržitě'

Pokud hodnota nenÍV pořádku' použije modu|EEc
V PcM jako t8p|otu ch|adicí kapa|iny motoru
posIednl'.dobrou', hodnotu. tedy posIednÍ hodnotu
uIoŽenou předtÍm, než nasta| ohybový stav
(hodnota ECT).

Teprve kdyŽ se chyba vyskytuje dostateěně d|ouho
(po určitou specifikovanou dobu)' je do paměti pro
uchovánldat u|oŽen kód závady a řÍzení při se|hání
je aktivoVáno následujlcím zpúsobemj
. Při startování motoru (protáčení motoru) je jako

náhradnÍ hodnota pro tep|otu ch|adicÍ kapaIiny
předpokládána teplota |AT' cHT nebo TFT
(převodoVého oIeje),

. při běžícím motoru se použije hodnota
Vypočtená modu|em EEc V PcM'

Ve všech přlpaděch je znemoŽněno mj' zapnutí
k|imatjzace, vétráku(ů) ch|adiče se přepne
(přepnou) na nepřetÉitý provoz a systém EGR'
pokud je k dispozici, se odpojí'

Hodnota EcT může být odečtena prostřednictvím
systému WDs nás|edujícím způsobem:
. Nastartujtedataloger.
. zvo|te možnost EcT nebo cHT'

Přík|ad EcT:
|Váte možnost zobrazit si bud, hodnotu napětí
EcT (Vevo|tech), něbo tep|oly EcT (Ve stupních
ce|sia)' Napětí: ukazuje modiíikovanou hodnotu
na zák|adě počtů impulzů' z níž |ze zjistitvstupní
napětí PcM. Tep|ota: ukazujé aktuální tep|otu
ch|adicÍ kapa|iny (EcT)'

Při chybé v systému (napřík|ad je-|i odpojen
konektol snímaěe EcT) bude hodnota napětí
odIišná' tzn' počty impulzŮ se jiŽ nebudou
shodovat' sousti se řizeni pň sélháni'

Hodnota teploty zobrazená V systému WDs
(EcT) pak bude hodnotou řÍzenl přiselháni' tzn'
náhradní hodnotou Vypoětenou modu|em PcM
pro aktuá|nÍchybu'

PozNÁMKA: Da|o by se předpok|ádat, že u
zobrazené hodnoty řÍzení při selhání (nápřík|ad 90
oc) se jedná o skutečnou tep|otu ch|adicl kapa|iny
motoru (ECT),

Proto by se mě|a v každém přÍpadě hodnota napětí
tep|oty ch|adicÍ kapa|iny motoÍu (EcT) vzít pro
porovnání V úVahu (tabuIku''Poměr napětí/tEplotá''
na|eznete podk|adech pro ško|ění ''snímače a
ov|adače'' V publikaciI snlmaěe' cG 8137/s)'

PoBtupy řízení při se|hání E|

PozNÁMKA: Tato stretegie není p|atná pro
software e|ektronického systému zapa|ovánÍ bez
rozdě|ovaěe!

Pokud na primárnÍstrané zapalovací cívky (cíVek)
EI dojde k se|hání n€bo pokud se v kabeláži mezi
řídicí modu|em zapa|ování EI a zapalovací cívkou
(civkami) El vyskytne chyba, bude tato chyba
zaznamenána během nepřetÉité vlastní
diagnosliky v soÍtwaru Pc|V'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG Diagnostika
v)

odIišným signá|em ukazaté|e diagnostiky
zapa|ovániz modu|u E| do modu|u Pc|\4 je
identifikována přis|ušná civka E|, a tím i přis|ušné
vatce.

Pokud se přitom navíc jedná ještě o setrva|ou
chybu. aktivÚe se řízenÍ pň selhání'

Lze pouŽít nás|edující postupy řizeni pň se|hání|
. Vstřikovače na Vá|cích' u nichž nédochází k

zapalování' jsou odpojeny (dva Vstřikovaěe na
jednu zapaIovací cíVku).

. systém přejde do otevřeného regu|aěního
obvodu aje pÍovedeno přizpúsobeni předstihu,

. systém EGR (pokud je k dispozici) a k|imatizac€
se Vypnou' aby 8e snÍži|o zatíŽení motoru'
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
v)

Všeobecně

PouŽívání stá|e s|ožitějších systémů i integrace
zce|a nových systémŮ vyŽadují stá|e nákladnějši
strategie, stá|e jemně,iší kaIibraci a vysokou
\r'ýkonnost, aby bylo možné dostát těmto náirokúm.

spo|ečnost Visteon dodává' jako jiŽ u systémŮ
EEc' komp|etni systém (řidicí moduI pohonu
(Pc|\i|)' snímač€, ov|adače i program řízení)'
KaIibraci provádÍ Ford-Engineering'

Ústředním prvkem systému regu|ace motoru
spo|ečnosti Visteon je nový řÍdicÍ modu| pohonu
(Pc|V) s výkonným mikroprocesorem (MPc 555)
s pracovnl frekvencí 24 MHz'

Pokročilý software Pc|V| ve spojení 3
mikroprocesorem MPc 555 se Vyznačuje vysokou
výkonností a 3po|ehIivost|'

V moduIu PcM je standardně integrován
diagnostický 8y8tém EoBD (Europáisohe on-Board
Diagnos€ - evropská pa|ubní diagnostika)' kteď
při výskytu chyby ov|ivňujíci emise zapn€ kontrolku
l\illL,

oproti systému regu|ace motoru EEc V by|y
některé kontro|ní systémy dop|nény a
modifikovány, ěímŽ se djagnostická schopnost
systému EoBD dále zvýšl|a'

za úče|em sníženíemisí na potřebnou minimá|ní
míru a optimaIizace spotřeby pa|iva se u systémů
regu|ace motoru Visteon používají kromě
výkonného sofrWaru PcM také nás|edující nové a
modifikované systémyI
. regu|ace k|epáni'
. řízeníVířivýchk|apek'
. e|ektricky vyhřÍVaný termostat,
. systém ĚGR řízený krokovým motorem.

Ke standardnÍm funkcím systému regu|ace motorů
dá|e oatří řízení a|ternátoru DrostřednictvÍm
softwaru PCM (Smart Charge).

Přimá výměna dat mezi urěitými dÍ|y systému se
provádÍ po datové sběrnici cAN (datová sběrnice
mÍstn| sÍtě).

Přitom může být prostřednictvím 'lopólového
diagnoBtickóho konektoru provedena rozsáhlá
diagnóza systémem WDs. |Vožné je také nové
naprogramování a ka|ibrace prostřednictvÍm
programovacl strategie FĚEPRoM'
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Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc
V)

obecný přeh|ed
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

1 MAF s integÍovaným snimačem lA.T

2 snímač MAPT
3 snimač TP
4 snÍmač EcT
5 snimáě cKP(na straně setrvačníku)

6 snÍmač cKP (na straně če|ního krytu)
7 snímaě cMP
8 SnÍmaě tep|oty vnějšího Vzduchu
9 Předřaz€ný a nás|edný Ho2s

10 spÍnaě PsP
í1 Vss
12 snÍmač oss
13 snÍmaě cPP, snímač BPP

14 KS
'15 r9|é zdroje napětí

16 autobaterie

17 přístrojový pane|

18 MIL

19 automatická převodovka

VysÍ|ači přijÍmaě pasivního eIektronického
20 zabezpečovacÍho systému (PATS)

(transceiver)

21 modul Polil

22 řídicímodu|ABs

^^ řidicí moduI ABs /eIektronického
ZJ 

stabiIizačního programu

24 DLC

25 aIternátor ''smart charge''

26 re|é óerpad|a pa|iva

27 čerpad|o pa|iva V nádÉi

28 tFS

29 vstřikovače

^^ PATsLED {světelná dioda) (přístrojový
panerJ

3'1 Vgntil EGR řízený krokovým motorem

32 Ventil IAC

33 EIoktromagnetický Ventil vířivých kIapek

34 Kompresor klimatizace

35 zape|ovacÍcÍvka El (čtyfuá|cové motory)

36 zapa|ovacicÍvka El (š€stivá|cové motory)

37 Rldicímodu|tempomatu

38 snímač |MRc

39 e|eKricky WhřÍVaný termostat

4n eleKromagnetický v9nti| ěištění nádrŽky s
'- aktivnlm uhlim

41 Větrák ch|adiče

(G566421)servisní ško|ení



Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc
v)

Visteon

Přehled mode|ů Ford.Focus/Focus C.MAX s motory Duratec-HE (M|4)
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

snimač T-|\'íAP (tep|ota a absolutni t|ak v'l
potrubí sání)

2 snimač TP V e|ektronjcké škrtici klapce

3 snimač EcT

4 snímaě cKP

5 snímač c|v|P

6 snímač tep|oty Vnějšího Vzduchu

7 sonda HO2S

8 spínač PsP

9 spínač bzdových světe|

10 spínač cPP

11 spínač BPP

12 snímačAPP (po|oha p|ynového pedá|u)

13 a|ternátor (vstupní signá|)

14 snímače Ks
'1{ řÁlÁ 

'.].^iA 
ňáňěii

16 autobaterie

PCM

É73542

ModuI PcM vypadá zvnějšku VeImi podobnějako
modul EEC V PCM.

Uvnitř modu|u PcM se Však nacházi zce|a nová
struktura tištěných spojů.

17 MIL

18 modul PCM

'19 DLC

20 re|é čerpad|a pa|iva

21 čerpadlo pa|iva

22 Vstřikovače

23 kontro|ka LED systému PATS

24 krokový motor EGR

^. eIektromagnetický ventiI přepínání sacího
poru0l

26 eIektromagnetický Ventil Vířivých k|apek

27 kompresor Á'./c (k|imatizace )

28 aIternátof (výstupní signá|)

29 civky přimého zapaIoVánÍ

"n 
e|e|dromagnetický Venti| čištěnÍ nádÉkys

-- aktivnlm uh|Ím

31 e|eKronická k|apka potrubísánl

32 přÍstrojový pane|

Vsouěasné době se použíVá VýhÍadné modu| PcM
se 1o4pó|ovým koneKorem.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
v)

Visteon

ldentifikace PCM

1 zásuvný koneKor PcM

2 skupinové ěís|o Pc|V

3 Ná|epka (tear tag)

Na moduIu PcM se nacházíná|epka. pod|e n|ž |ze
identifikovat moduIy Pc|V pro přÍs|ušné motory'

Konfigurace softwaru PCM

struktura tištěných spojů

1 Externípaméť RAM (256 kB)

EEPRo|vl (přep jsovate|ná a
2 programovate|ná paméť pouze pro čtení

)PATS)

lVikroprocesor MPC (Micro Processor

" 
contro||er)555 s integrovanou paměti

" FEEPRo|V] (448 kB)' RAM (26 kB) a datová
sběrnice cAN

4 Výstupni budič

5 '104pó|ový konektor

AICE(Analog Input Conditioner for EEC) -
6 šestiválcový motor FAoE (Four cy|inder

A|cE) - čtyřvá|cové motory

sygtém PATS a E|éktronický sy8tém
zapa|ovánÍ béz rozdělovaěe
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
v)

Elektronické zapa|ování EI a e|ektÍonický
zabezpečovací systém (PATS) jsou integrovány
do modulu PCM.
. E|ektronichi systém zapa|ování bez rozdě|ovače

integrovaný V soÍtwaru,
. zakódovaný systém PATS' fáze 2 integrovaný

v softwaru PCM.
. U mode|ů Ford Focus2004'75 a Ford Focus

c.|VM by|a pro zvýšeni bBzpeěnosti proti
krádeŽi rozšiřena funkčnosl systému PATS'
PřistrojoVý pane| nynl Íunguje jako řidicÍ modu|
a zajišťuj9 naěítání k|íčku' PcM je cí|ovým
modu|em' Po ukoněenÍ komunikace PATS mezi
transpondérom, transceiVerem a přístrojovým
pánelem se PcM pro zvýšenl Úrovně
zabezpečenÍ přgd kÍádeží dotazuje př€8 sběmici
cAN na stav k|íěku' stejně jako ne kód
přÍstrojového panelu. Teprve po úspěšném
ukoněenívšech dotazů dovo|í PcM startovánÍ
motoru,

Mikroprocesor MPC 555

E73546

1 s2bitová jednotka komunikaěniho procesoru
(mikroprocesor)

2 448 kB paměti FEEPRoM

3 26 kB statické peměti RAM

4 Ana|ogově-digitá|ní převodník (2 ks)

5 RozhraniCAN (2 ks)

A Jednotka časového zpracováni (2 ks) s 6kB
- pamětí RAM

ustřednÍm prvkem systému reguIace motoru
Visteon ie mikroproc€sor |v|Pc 555 od spo|ečnosti
Motoro|a' kteÚ zpracovává veškeré řídící funkca
pro motor a automatickou převodovku.

Tento mikÍoprocesor' ktený je již zabudován V
jiných systémech,' se osvědčiIjako maximálně
spoleh|iVý při zpracováVání ve|kých mnoŽství dat,
Vznikajících v důs|edku stá|e sloŽitéjších interních
systémú a připoiení k externím systémům,
napříkIad k moduIu e]ektronického stabiIizačního
programu (ESP).

Dá|eby|azvýšenafunkčnostvzávis|osti natep|otě
od -40 oC do +125 oC.
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC Visteonv)
I

zásadním rysem mikroprocesoru MPc 555 je to,
že časově závis|é výpočty neprovádí
komunikační jednotka procesoru (mikroprocesor)'
Týo Výpočty přejímají dVě']ednotky časového
zpracování''.

'.J6dnotky dočasného zpracování'. provádějí
nás|edující časoVě záVis|é výpočtyI
. počet otáček.
. okamŽik záŽehu'
. okamžik Vstřiku,
. frekvenční signá|y a signá|y střidy signá|u'

PřÍkIad:
. Mikroprocesorz přijabich signá|ů vypoéte' že

je nutno provést korekturu zážehu na 35. před
horní úVratÍ (HÚ), předá signá| dá|e']ednotcg
časového zpracováni.'. Ta na zák|adě signá|Ů
cKP odpočitá spráVný okamžik pro zážeh a
vyšle k zapa|ovací cívoe signál '.zapá|lt'''

Ták má mikroprocesor Více času na výpočty 3Vyšši
prioritou a jeho práce není př9rušována' cyk|y
na popředí a na pozadí, které známe ze systému
ĚĚc V se zde proto nepouživají.

Převod ana|ogových Eignálů na digitá|ní přebírají
1obitové převodnÍky fuD' které maji po 64
kaná|ech.

Snímač TR

" 
T|umič torzniho kmitání s integrovaným

t-
ozubeným Věncem

UmÍstěni

Na přednÍm Víku, V b||zkosti k|ikového hřide|é'

Ú|ohaffunkce

signá| pro polohu k|ikového hřidele je snímán z
ozubeného Věnce (36 - 1 zubů), Vestavěného do
t|umiěe toznÍch kmitŮ'

zubová mezera se nachází 9oo před horní úvratÍ
(oT) prvnÍho Vá|ce'

Nás|edky V případě závady

Je zjištěna chyba signá|u cKP a u|oŽenajako kód
DTc do chybové paměti modu|u Pc|V.

Pro případ Výpadku snímače cKP neexistuje
náhradní funkce, motor se zastaví nebo jej ne|ze
nastartovat.

upozornění: Poloha gnímače cKP se musíseřídit.
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EFc
V)

Snímaě CMP

E73548

Snímač ECT

E73549

Umístění

snlmač c|VP je umístěn na hlavě vá|cŮ V ob|asti
vaěkového hřídeIe'

Ú|oha/funkce

systém řízenl motorŮ Visteon je koncipován tak'
aby se sekvenční VstřikovánÍ aktivovat již při
překroóení počtu otáček 50 min"1mohIo- pore, co
proběhne synchronizace signá|u c|V|P se signálem
CKP,

U systémů EEc V by|o sekvenčnl vstřikováni
moŽné aŽ od počtu otáček 4oo nebo 600 min.1'

Nás|edky v případě závady

Pokud je motor nastartován bez signá|u cMP'
múŽe se stát, Že pa|ivo bude Vstřikováno s
přesazenim o jednu otáčku k|ikového hříde|e'

Výpadek signá|u c|VP během chodu motoru nemá
Žádný v|iV, protože synchronizace probíhá Ve fázi
startování.

Umístění

snÍmaě EcT je vestavěn do malého ch|adiciho
okruhu motoru.

Ú|ohaffunkce

Je použit snÍmaě EcT, neboť některé systémy
(např|k|ad řízenl elektricky vyhřivaných termostatú)
j8ou záVis|é na přÍmé tep|otě ch|adicí kapaIiny'

NásIedky v případě závady

V případě Výpadku sjgná|u snlmače EcT je Větrák
chIadiče neustá|e V provozu.

Pň zapnutí zapa|ování je převŽata hodnota
snimače |AT' Když motor běží' je teplota
VypočítáVána pomocí teplotnÍ charakteristiky'
u|ožené V modu|u Pc|v|, Vzávis|osti na době chodu
motoru' Tato náhradní hodnota je pak zák|adem
pro Výpočet Vstřjkovaného mnoŽství a okamŽiku
zážehu'
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Lekce 3 - systém řízení motoru (EEc
V)

Visteon

snímač MAF

Umístění

snimač [i|AF je Vestavěn do 8acího potrubÍ za
Vzduchovým fi|trem '

Ú|oha/funkce

Výpočet objemu vzduchu probíhá pfostřednictvím
tzv' ''měřiěe vzduchu drop.in'.(|v|AF) se
zabudovaným 8nÍmačem tepIoty nasáVaného
vzduchu (lAT).

Rozsah napětí, V němž pracuje snImaě |V|AF, je
0.5 aŽ 4'5 V

Nás|edky v přípádě závady

Při závadě snímače |AT je k Výpočtu použita
konstantní hodnota'

Pň závadě snímače MAF se vypočte náhradni
hodnota z počtu otáček a TP'

Snímač Íeploý vnějšího vzduchu

E73552

Umístění

V ob|asti nárazníku'

Ú|oha/funkce

Informace o VnějšÍtep|otě jsou zjištbvány
8amostatným snímačem tepIoty venkovniho
vzoucnu.

signá| snÍmaěe tep|oty Venkovního Vzduchu se
pouŽíVá u nás|edujících systémŮ|
. ukazate| vnějši tep|oty na přístrojovém panelu,
. klimatizace,
. smart charge (řízení a|ternátoru)'
. při ka|ibraci řídicíjednotky systému jako

referenční hodnota'
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
V)

Snímač VSS a oSS

Umístění

PodIetypu převodovkyjsou snlmačenamontovány
v převodovce nebo na n|'

Ú|oha/funkce

signá|y 3nímaěŮ Vss (mechanická přEvodovka)
a oss (automatická převodoVka) zprostředkujI
informace o rychlosti vozidla.

signá| sIouŽí:
. k obohacení pa|iva přizrych|enl'

' jako informace pro pa|ubnípočítač'
. Ve spojeni s Ve|ikostí pneumatildstá|ého převodu

nápravyjako informace rych|osti jizdy v
přístrojoVém paneIu,

. U automatických převodovek k určovánl
okámžiků řazení (oss)'

. jako informace pro systém řizeni rych|ostijízdy'

Snímač APP

Umístění

snÍmaěAPP je spo|u s pedáIem p|ynu jntergrován

V moduIU pedá|u plynu'

Ú|oha/funkce

Aby mohl být výkon motoru regu|ován pod|e přání
řidiče' potřebuje moduI PcM signá| snimače APP
po|ohy pedá|u p|ynu

snímač APP je ploveden jako dvojitý bezkontaktní
induktivní snÍmač'

Nágledky v případě závady

Pokud během jízdy dojde k seIhání snímače APP,
je V moduIu PcM u|ožen kód záVady'

E74146

98 rosoolzll Servisní ško|ení



Lekce 3 - Systém ř-tzení motořu (EEc
v)

Visteon

Pokud vypadnou oba snÍmače APP' bude po
jednom sepnuiÍspínače BPP aspínače bzdového
wět|a, po kontro|e véIohodnosli' motor reguIován
aŽ do otáček4000 1/min. Vozjdlo se múŽe
zrychlovat maximá|ně na rych|ost 56 km/h'

Při novém dotyku pedá|u brzdy k|esnou otáěky na
volnoběh' KdyŽje opět pedál b|zdy v k|idu' jsou

otáčky opět zvýšeny.

E|ektronická škÉicí kIapka

Ú|oha/funkce

SnímačAPP Vysílá iňformacio přání řidiče zrychlit
vozid|o do modulu Pc|\'i|. Tato informace závisÍ
přímo na pohybu p|ynového pedá|u.

Modul Pcl'l zpracuje tuto informaci a vyš|e
výstupní signá|y pro e|ektronickou škrticí k|apku,
zapa|ování a vstřikované množství.

E|ektromotor ov|ádá hříde| škrticÍ k|apky přes
ozubené souko|i'

Po|oha škrticí k|apky je zapojena do uzavťeného
|egu|aěniho obvodu a kontrolována' snímač TP
poskytuje modu|u PcM informaci o okamŽité
po|oze škrticl klapky'

Nás|edky v př|padě áVady

Pokud Vznikn€ porucha e|ektronické škrticÍ k|apky,
provádi se náhradnifunkce. NáhradnÍ funkce
umožňuje deÍinované otevření škÍticl kIapky'

K tomuto úče|u je Ve skřÍni škrticÍ k|apky dorazový
šroub pro škrticÍ k|apku. Vratná pružina uŽavírá
škrticí k|8pku' až doraz ozubeného segmentu
dosedne na dorazový šroub' Tim vznikne
d€finované otevření škÍticí k|apky pro nouzový běh
motoru,

Při konstantní po|oze škrticí k|apky, odpov|dajlcÍ
po|oze snímače APP' je měnén jen předstih a
mnoŽství vstřikovaného pa|iva, aby by| zajištěn
omezeny provoz motoru.

Vozidlo jedé omezenou rych|ostí'
Dorazový šroub škrticí klapky má pruŽinou zatížený
ko|ík' Kerý umožňuje zavřeníškrticí k|apky přes
po|ohu nouzového běhu (například reguIace
Vo|noběhu nébo řízené přerušení přívodu pa|iva
do motoru ).

E|ektronické škrticí k|apky musejí být po Výměně
iniciaIizovány.

ořipoi chIadicÍkaoaIinVfie-|ihlmitteIanschIuss
1'

(falls vorhanden)

' 
přÍpoj ch|adic| kapa|iny tě|esa škrtici klypky

- na ventil EGR

3 EIektromotor eIektronické škrtici kIapky

4 sn|mac |ř

PoZNÁMKA: Doraz škrtici klapky negmÍ být v
žádném přÍpadé měněn'

umÍstěni

EIektronická škrtici k|apka jenainsta|oVánavsacim
potrubí.
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC

v)

E75024

umístění

civky přímého zapalováníjsou nasazeny na
odpovldajlcl zapalovacÍ svíčky a jsou
přišroubovány k Víku h|avy Válcú'

Ú|oha/funkce

ŘízenÍje prováděno přímo modu|em Pc|V
odpovídající cíVkou přlmého zapa|ováni'

KaŽdá zapa|ovací cÍVka přÍmého zapalovánÍje
řízena modu|em PcM jednot|iVě'

specjfikace zapa|ovacích sVíček by|y změnény z
dŮvodu cíVek přímého zapa|ování. Nyní se
pouŽívají zapa|ovacl svíčky povrstvené iridiem'

Nás|edky v případě závady

odpor v p márním obvodu zapalovaci cíVky
přímého zapa|ovánÍ nemůže být kontro|oVán
mu|timetrem' neboť v zapa|ovací cívce přímého
zapalování je integrován Výkonový konco\^i stupeň'

cívky přímého zapa|ování E|ektromagnetický venti| čištění
nádržky s aktivním uh|ím

'| Konektor modulu PCM

2 T|umicí prvek

3 cíVka

4 |zo|ačníV|oŽka

5 T|ačná pružina

6 zvedacípíst

7 Ná|evkovité Vypouštěcí hrd|o

8 T|umicíVrstva na sed|e venti|u

9 Napouštěcíhrdlo

Umístění

V b|ízkosti přednÍ mezistěny'

l
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Lekce 3 - systém ťzení motoru (EEC Visteon
v)

Konstřukce/funkce

|Voderní generace motorŮ a převodovek se
vyznačují stá|e nižší h|uóností NVH (' nižšími
vibracemi a méně tvrdým) chodem' Tim také
dochází k tomu, Že při řazeni ovladačů jsou Ve
vnitřním prostoru vozid|a výrazněji s|yšet zvuky'
které byly dřive téměř zce|a pď|aóěny zvuky
produkoYanými pohonem'

z tohoto dŮVodU á z důVodu přisnějšlch
|egis|átivn|ch norem, které upravují požadavky na
emise' 8e u systému řízení motoru Visteon zača|
používat nový e|ektromagnetický ventil ěištění
nádÉky s aKivnÍm uh|Ím'

Aby by|o možné izo|ovat zvuky' které vznikajÍ při
špínání zvedacího pistu, je nad zvedacÍm pÍstem
a nád sed|em Venti|u umístěn t|umicípNek' Kromě
toho je do tě|esa zaIita t|umicÍ vrgtva'

Mimo redukovánÍ hIučnosti Žvyšuj€ t|umicÍ prvek
nad zvEdacim pÍstem prŮtok u|oŽených výparŮ
pa|iva' takže jsou minima|izovány vibrace při
aktivaci zvedacího oistu'

NavÍcjsou všechny t|umiěe odo|né protivšem
pa|ivúm pouŽlvaným v zážehových motorech'

Dá|e je pomocÍ ná|evkovitého výtokového hrdIa
dosaženo vysoké rych|osti prouděnÍ (Venturiho
eÍeK). TÍm je i u moioÍů s nízkým podt|akem
dosažEno pň nasáVání optimá|nÍho přÍVodu par
oalrva.

A PrŮtok (|itry za m|nutu)

B Podt|ak (mbař)

PracovnI výkon elektromagnetického VentiIu
1 - ěištění nádržky s aktivn|m uh|Ím

(Black"Oak)

^ 
Pracovní výkon elektromagnetického Věntilu

. 
- čištění nádÉky s aktivnÍm uh|Ím (EEc V)

z obrázku je zřejmé' že v|ivem VypařovánI a
ná|€vkoÚtého výtokového hrd|a je doseženo
Vyššlho Výkonu e|eldromagnetického v6ntiIu óištěnÍ
nádržky 8 aktivnim uh|ím'

EIel(tromagnetický venti| čištěni nádržky s aKiVnÍm
uhllm je řízen systémem PcM pomocÍ táktováni
Vúói nu|e, přičemž jsou signá|y' modu|ované pod|e
Šlřky impu|zu' vysílány v různém poměru střÍdy
signálu (duty cyc|e)' Frekvence přitom zůstává
konstantní na hodnotě ,10 Hz.
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r-Visteon Lekce 3 - Systémřízení motoru (EEG
v)

Systém spínání vířivých klapek

1 modul PCM

2 EIektromagnetický ventiI viřivých kIapek

3 podt|akový ovladač

4 VÍřiVá k|apka

Umlstění

Konstrukční prvky, které patřÍdo systému spínání
vířivých k|apek' jsou umístěny v ko|eně sacÍho
potrubia ko|em něj'

Ú|oha/funkce

pomocí eIektromagnetického ventiIu vířiVých k|apek
jsou ViřiVé k|apky v sacim potrubí bud'zce|a
otevřeny (magnetický VentjI Vířivých k|apek není
pod proudem)' nebo zce|a uzavřeny (v
magnetickém Venti|u VíříVých k|apek je proud)'
Vířivé k|apky nemají žádnou mezipo|ohu-

PoZNÁMKA: Jedna fáze v horní části Vířivých
k|apek umoŽňuje prouděni nasáVaného vzduchu
i v uzavřeném stavu.

Rízení je rea|izováno vzávis|ostina otáěkách a na
poIoze škrticí kIapky'

Po Vypnutí motoru jsou viřiVé k|apky otevřeny
(e|ektromagnetický VentiI Vířivých k|apBk je bez
prouou).

Vířivé kIapky uzavřény (eIektromagnetický
ventilje pod proudem)

systém vÍřivých k|apek zajišťuje vysoký odběr
výkonu V hornÍm rozsahu otáěk a ma|ý pok|es
točivého momentu v do|ním rozsahu otáěek,

Uzavřenim viřivých klapekdojde kzúŽenÍ prŮťezu
sacího potrubÍ' DŮs|edkem je vysoká rych|ost
prouděnÍ, vysoké turbu|ence a maximá|ní zvíření
z důvodu zvýšeného podtlaku' VznikajÍcÍho za
uzavřenou vÍřivou k|apkou' Nás|edné rych|é
spaIovánÍ má za násIedek znaóný pokIes točivého
momentu.

Da|šípřednosti:
. |epšíVoInoběh'
. nižší spotřeba paliva (nutnost Vstřiknutl menší

dávky pa|iva V důs|edku optimálního promísení
kapének pa|iva se vzduchem)'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
v)

Visteon

otevřené vířivé k|apky (eIektromagnetický
ventilje bez proudu)

Pokudjsouvířive k|aplq otevřeny v horním rozsahu
otáček,je využíván ce|ý průřez saciho potrubi' Tim
se dosáhne Vyšší intenzity průtoku vzduchu a
dobrého pInění vá|ců'

TÍm jetákézajištěn potř€bný Vysohý výkon motoru'

Nás|édky v případě závady

Vzh|edem k tomu' Že při Výpadu
e|ektromagnetického Ventilu jsou VířiVé k|apky Ve
zce|a otevřené poloze' může následkem toho dojít
ke sníženítočivěho momentu pň nízkých otáékách,
zvýšenI spotřeby paIiva a nepravide|nému
voInoběhu'
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC
v)

Recirku|ace Výfukových p|ynů řízená krokovým motořem (EGR)

systém EGR řízený krokovým motorem

Konvenění systém EGR

Krokový motor

modul PCM

konektor DLC

snímač |MIL

Výfukové p|yny v hlavě Vá|ců

Ventil EGR

Výfukové p|yny V ko|eně saciho potrubí

E|eKromagne1lcký Ventil EGR

EEC V PCIVI

rosooazrl Servisní ško|ení



Lekce 3 - systém řízení motoru (EEC
v)

Visteon

10 snÍmač rozdí|u t|aku

Umístění

Recirku|ěce Výfukových plynů zdé probíhá přimo
pomocí h|avy Vá|cú na ventilu EGR' a potom dá|e
do sacího potrubí'

Ú|oha/funkce

U motorú Duratec'HE se použivá systém EGR
řízený krokovým motorem'

Na rozdÍ|od konveněnÍho systému EGRzde řlzení
probíhá výhradně pomoc| krokového motoru, ktený
je řlzen prostřednictvim systému PcM'

Da|šl konstrukění pÍvky Úako napřík|ád snimač
|ozdiIu tlaků) přitom odpadajÍ, takže recirkuIace
výÍukových p|ynů funguje V otevřeném řegu|aěním
obvodu (žádné zpětné h|ášenÍ o aKuá|ně
necirku|ovaném množgtví Výfukových p|ynú).

A Termostatje uzavřen (ma|ý chladicí okruh)

B Termostatje otevřený (ve|ký ch|adicíokruh)

11 Ventil EGR

V případě systému EGR s řízením krokovým
motorem neexistuje (na rozdí| od konvenčního
systému EGR) žádné spojení
mechanicko/e|eKrických prvků' jako jsou:
. e|ektromagnetický Venti| EGR'
. ventil EGR,
. snÍmač rozdilu t|aku'

Nás|edky V případě poškození

V přlpadě p|ně otevřeného krokového motoru dojde
k trva|é recirkulaci' To může mít za nás|edek
špatný Vo|noběh a nizký Výkon'

V přlpadě p|ně uzavřeného krokového motoru nenl
Íecirku|acg možná' systém EGR nefunguje.

E|ektricky vyhřívaný termostat

1 š'Knn

EIektrický koneKor
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

7

'10

3

4

5

6

Topný odpor

Hlavniventil

PruŽina h|avního Venti|u

PruŽina zkratového ventilu

Umístění

V ch|adicím okruhu.

Úlohaffunkce

PredevšÍm v ěasto pouŽívané ob|asti čásigčného
zatÍž6níje spotřeba pa|iva Ve vysoké mÍře Žávis|á
na tep|otě ch|adicÍ kápa|iny'

zvýšenítep|oty pro otevřeníná termostatu by sice
přispělo k požadovanému zvýšení teploty V obIa8ti
částeěného zatÍženÍ. avšak V ob|esti D|ného
zatÍŽenI by se dostavi|y negativní Úěinky'

Při p|ném zetížení by již neby|o zajištěno
dostatečné ch|azenl. Kromě toho by dŮs|edkgm
regu|ace k|epáni by|y ztráty p|něnl a zpožděné
zapa|ování.

Termostat' řizený pomocí stanovené
charaKeristiky, pracuje za všech j|zdnlch
podmínek' pň kterých motor bez prob|ému zv|ádá
zvýšenou tep|otu 98 oc' V takŽVané ob|asti
částeěného zatíženÍ' bez proudu' obdobnějako
konvenění termostat'

V9 Všech ostatnÍch přÍpadech, při kteďch by moh|o
dojít v dúsledku teploty chladicí kapa|iny 98 oc k
prob|émúm s funkcÍv oblasti p|ného zatíženÍ' je
proveden ohřev diIatačnÍho prvku pomoci
e|€ktrického topného odporu' Tím je simuIoVána
Vyššítep|ota'

Během něko|ika sekund je uvoIněn nebo zvětšen
průřez Ve|kého ch|adicího okruhu' a tím k|esne
teplota motoru na cca 80 oC.

Talíř zkratového Ventilu

Pracovní píst

Di|átační materiá|

Řídicí prvek

Modu| Pc|v| pouŽivá pro přesné řízení termostatu
násIedujÍcí Vstupní veIióiny:
. tep|otu ch|adicÍ kapaliny (snímač EcT)'
. tep|otu nasávaného vzduchu (8nlmaě MAPT)'
. zatiŽenÍ (snlmaě MAPT)'
. rych|ost (snímaě Vss/oss)'

smys|up|nějšÍ je' aby by|o e|ektronické řÍzení
tep|oty vyřazeno z provozu v těch ob|astech
zatiženÍ' které jsou zE provoŽu s Vyšši tep|otou
ch|edicí kapa|iny Škod|ivé n6bo nevýhodné pro
jÍzdu'

Termostat |ze zkontro|ovat 9|6ktricky. Při měřenÍ
musÍ být mezi oběma póly e|eKrické přípojkyodpor
cca 15 ohmŮ.

z dŮvodu z|epšenÍ přesnosti termostatické regulace
by| řÍdicÍ prvek otoěen o 180o' Toto uspořádání
z|epšuje proudění ch|adicí kapa|iny na
termostatech při zdvihu'

ob|ast ěásteěného zatíŽení . tep|ota nižší než 98
oc

. Pokud je tep|ota ch|ádici kapa|iny nižšÍ n€ž 98
oc' je zkratové Vedení (malý ch|adici okruh)
rozpojeno (topný odpor nenl Vyhřiván) a Ve|ký
chladjcí okruh je uzavřený.

. Pracovnl píst di|atačního prvku je V kljdové
po|oze' ch|adici kapaIina. která piicházíz
motoru, je vedena přímo do čerpad|a chladicÍ
kapaIiny - malý chIadicíokruh'
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEC Vrsteon
v)

oblast p|ného zatiženl . tep|ota VyššÍ neŽ 80 .c

. V tomto případě je lopný obvod pod proudem,

ěímž dochází k ohřevu di|alačního prvku'

. Pracovni pí€t di|atačniho pÍvku je Vytlačován
nahoÍu. Ma|ý ch|adicí okruh j6 uzavřen a cesta
pro chladicÍ kapa|inu do ch|adiěeje otevřená.
ve|ký chladicl okruh'

. Při vyuŽití maXimá|niho moŽného chIadicího
výkonu k|esá skuteěná tepIota chIadicÍ kapaIiny
během něko|ika má|o sekund až na cca 80 oc'

Nás|edky v připadě závady

V případě výpadku topného pNku múŽe V ob|asti
p|ného zatíženÍ z důVodu zvýšených tendencl ke
k|epání dojít ke ztrátám nap|nění a ke zpožděni
zapa|ování (ztráty Výkonu)'

Strat6gie

V systémech regu|ace motorŮ Visteon by| V
podstatě převzat princip strategie ze systému
reguIacB motorů EEc V Dá|e budou pop6ány
zmény.

TabuIky zapa|ování

systém regu|ace motoru Visteon použlvá ke
stanovení okamžiku záŽehu doplňující tabuIky
zapa|oYání.

zapa|ování spojené s recirku|ací Výfukových
plynů (EGR)'

zapa|ování bez recirkuIace Výfukových plynŮ,

zapaIoVání při aktivovaném eIektroma9netickém
ventiIu Viřivých k|apek,

zapa|ovánl při déaktivovaném
eIektromagnetickém ventilu Vířivých kIapek'

Pokud je motor stude ný , je okamžik zážtn'
nastaven na hodnotu .'později''' aby doš|o k

rych|ejšimu zahřátí katalyzátoru'

: .Krzenr Krepanl

1 zapa|ovacícívka E|

2 modul PCM

3 sn|mač Ks

Regulace k|epánlje aKivována v okamžiku, kdy
VozidIo dosáhne urěitého konstantnÍho provoznlho
stavu (ani zrych|ovánI ani zpoma|ovánl)'

Poma|é přestaVénÍ

Pokud je dosaženo tohoto stavu, je zapa|ováni
posunutoz kalku|ovaného předstihu (napřík|ad 20o
k|ikového hříde|e) poma|u dá|e Ve směru '.dřÍve.'
o maximá|ně 20 až 50 na k|ikovém hříde|i.

Přitom jsou rea|izovány kroky 0,25 za cca 1
sekundu.

V připádě, že snimaě k|epání registruje v této
ob|asti klepáni, je zapa|ování nastaveno o 1,50 aŽ
4,5o k|ikového hřide|e zpět'
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Visteon Lekce 3 - systém řízení motořu (EEc
v)

Rych|é přestavení

V případě, Že systém jednou registrova| k|epání
(by|y zjištěny meze k|epání), je dá|e provedeno

rych|é přestavení.

Přitom jsou provedeny kroky o hodnoté 0'25 za
cca 0,2 sekundy, tedy pětinásobně rychlejšÍ'

Rych|é přestavování probíhá tak d|ouho' dokud je
VozidIo V konstantním provozním stavu.

Na zák|adě tohoto druhu regu|aoe |epánlje
dosaženo optimá|ního výkonu motoru' což se
nakonec pozitivně projevína spotřebě paIiva'

Systém spínání vířivých kIapek

E73564

1 ElektromagnetickýVenti|vířivých klapek

2 snímaó oss

Vířivé k|apkyv ko|eně sacího potrubijsou otevÍrány
nebo zavírány pomocí podt|aku' způsobeného
elektromagnetickým VentiIem (neexistuje
mezipoloha).

PříVod do e|ektromagnetického ventiIu vířivli'ch
klapek je kontro|ován' zda na něm nedochází ke
zkratu nebo zda nedoš|o kjeho přerušení' Pokud
dojde k některému z těchto případŮ' je Vys|án kód
zavaoy.

Kontro|a systému Vířivých k|apek nepatří do
rozsahu EOBD.

A Škrticí k|apka uzavřena

B Škrtici klapka zce|a otevřená

1 Po|oha ěkrtici k|apky při 30 impu|zech

2 Po|oha škrticí k|apky při 100 impulzech

3 Po|oha škrticí k|apky pň 170 impu|zech

Vlřivé k|apkyjsou otevhány V připadě' že je
re|ativní po|oha škrticÍk|apky VětšÍ než ta' která je
kaIibrována V modu|u PcM - re|atlvnÍ po|oha škrticÍ
k|apky pro otevření vířivých k|apek'

Pro otevření Vířivých k|apekjsou pIatné násIedující
podmÍnkyI
. otáěky o až 3ooo min.1: vířivé k|apky se

otevírajl při TP-REL = 30 impu|zů'
. otáčky 3ooo až 4ooo min.1: Vířivé k|apky 8e

otevÍrají při TP-REL = 100 impu|zů'
. otáčky Wšší neŽ 41oo min.l: VířiVé k|apKy se

otevÍrajÍ při TP-REL r 170 impulzů.

(
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Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc Visteonv)

E|ektricky vyhřívaný termostat

Dodávka paIiva

1 Wsokot|aká komora pa|iva

2 Tlakový rozdě|ovač

3 zavzdušňovacípotrubí

1 E|ektricky Vyhřivaný termostat

2 modul PCM

Do topného odporu termostatu je za určitých
okolností Vysí|án z moduIu Pc|!| pÍoud.

tJ topného odporu p.obíhá konlro|a' zda nedoš|o
ke zkratu nebo přerušení vedeni'

Pokud dojde k nějaké takovéto záVadě, joV paměti
pro uchování dét (KAM) uložen kód závady' Dá|e
je snížen Výkon motoru tím' Že je okamžik zážehu
posunut Ve směru .'později'''

Tím je zamezeno přehřátÍ motoru.

4

5

6

PaliVoVé potrubí

Regu|ačni Venti| t|aku

Zpětný tok k paIivové nádrŽi
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG

v)

čerpad|o pa|iva v nádrŽi

PříVod (součást č€rpad|a pa|iva V nádÉi)

PaIiVoVý Íi|h

Ve spojení se systémem regu|ace motoru Visteon
je použíWán modiÍikovaný pa|ivový systém'

Tento pa|ivový systém jiŽ nemá zpétný tok přímo
v potrubí rozdě|ovače pa|iva. Přebytek cerpaného
pa|iva je u tohoto systému Veden za pa|ivovým
Íi|trem přímo zpět do pa|iVoVé nádrže.

zpětný tok přebyt€ěného paIiva je řÍzen pomoci
mechanického tlakového ventilu' ktBrý je umístěn
Vjednotce sním8ěe nádrž€' otevká se při
ořekročeni určitého t|aku oaliva'

TÍm je V potrubi rozdě|ovače paliva dosaženo
kon8tantního t|aku paIiva (konstantní tIek
vstřikování).

Místo t|akového regu|átoru n8 potrubÍ Íozdě|ovače'
řlzeného podt|akem' je V tomto systému pouŽíVán
t|akový kompenzátor'

J€dná se zde o gumovou membránu' která má
t|umit Vznjkajlcl Výkyvy t|aku (vyvo|ané otevíránlm
a zevíráním vstřikovacích venti|ů)'

T|akový rozdělovaě je spojen hadic| se sacim
potrubl. V přÍpadě netěsnosti membrányje pa|lvo,
které odtud vytéká' Vedeno do saclho potrubí.

SnÍmaě indikace zásoby pa|iva

PCM

Vstřikovaěe

Přednogtmi tohoto pa|ivového systému jsou:
. niŽší teploty pa|iva v nádÉi, protože do nádrŽe

není vedeno zahřáté paIivo z ootrubi
rozdě|ovače pallva,

. krátký zpětný tok - žádné napoienÍ na potrubí
rozdě|ovače, a tÍm i redukování flexibi|ního
propojenÍ a redukce moŽnostÍ průsaků,

. omezení tvorby výparů' protože do nádrže a
nás|edně do systému se nedostáVá z potrubí
rozdě|ovaěé žádné zahřáté paljvo.

. z|epš€ní t6p|ého starlu, konstantní t|ak pa|ivá,
kteď zůstává zachován i po zastaven| motoru'
zabraňuje' aby se V kapalném pa|ivu tvoři|y v
potrubÍ rozdě|ovaěe bub|iny Výparú'

Přizpůsobeni přivodu paIiva konstantnÍmu
t|aku v systému

Vzh|edem k tomu' že t|ak v systému u tohoto
paIivového systému nenířizen vzáVis|osti na t|aku
v potrubi sání, musí být změny t|aku v sacim
potrubí vyrovnány přizpůsobenÍm doby otéVřeni
vstřikovacích Venti|ů.

10
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7
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Lekce 3 - Systém řzení motoru (EEc
V)

Visbon

Recirkulace výfukových p|ynů řízená krokovým motorem (EGR)

E73568

1 Venti| EGR s krokovým motorem

snímač cKP

8nímač MAPT

škrtici k|apka

TIak v sacím potrubi

T|ak Výfukových plynů
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
V)

Z důVodu stá|e přísnějších norem' které se týkají
Výfukových p|ynú, a z důvodu zvyšováni tep|oty
motoru u motoru Duratec.HE nabývá stá|e VyššÍho
Významu i systém EGR,

Především zvyšováni tep|oty motoru V oblasti
částečného zatižení pomocí eIektricky Whřívaných
termostatů u motorú Duratec-HE vyžaduje ve|mi
přesně propočlenou rěcirku|aci výfukových p|ynů
pro cllené snižování zvýš€ného podí|u kys|iěníku
dusnatého (Nox) ve Výfukových p|ynech'

Aby by|o moŽné tento proces rea|izovat' bylo
provedeno kompIetnI přepřacovánístrategie
pouŽité pro ta množgtvÍ p|ynu' která mají být
recirku|ována' ve spojenÍs pouŽitým krokovým
motorem u motorú DuratoGHE.

Výpoěet mnďstvÍ EGR (Rate)

Potřebné mnoŽ6tví EGR vypočte modu|u PcM z
násIedujÍc|ch vstupnich veIiěinI
. tep|otá ch|adicí kapa|iny (EcT)'
. zatÍženímotoru(MAPT)'
. otáěky motoru (cKP)'
. tep|ota venkovního Vzduchu.

Výpočet kroků pro krokový motoÍ

systém EGR řízený krokovým motorem newžaduje
Žádné funkce zpětného h|ášení o recirku|ovaném
množství p|ynu' |v|odu| Pc|v| vŠak mŮže mít
důs|edky na po|ohu Ventilu EGR, protože od
nastartování motoru až pojeho VypnUtí vysílá
impulsní signá|y do krokového motoru a neustá|e
je poóítá (signály jsou počítány).

Ktomu musímoduI PcM vypočítat potřebné kroky
(napřík|ad Větší nebo menšíotevření venti|u), aby
moh|a být hodnota EGR-Ráte vypočtená systémem
PcM odvedena zpět'

Počet impu|sních signálů pro ryto kroky je vypoěten
z rozdí|u mezi abso|utním t|akem V sacím potrubí
a t|akem v kolenu sáni'

AKuá|ni abso|utní t|ak v sacím potrubíje měřen
snímačem MAPT'

Barometrický t|ak (BARo) s|ouží jako referenčni
tlak pro abso|utnÍt|ak v přís|ušném sacím potrubí'
Parametr BARo je měňén pomocísnímače li|APT
při každém spuětěnl zapa|ovánÍ a při p|ně otevřené
škrticík|apce, a tato hodnotaje uk|ádánado paměti
pro uchováni dat (KAM).

Aktuá|nit|ak výfukových p|ynů se počltá z masy
výfukových p|ynú (počítáno z na8áVaného objemu
vzduchu - MAPT) a z barometrického t|aku.

z rozdiIu t|akú mezi absolutním t|akem v sacÍm
potrubÍ a z t|aku Výfukových p|ynŮ vypoěte modu|
PcM potřebné výstupnísigná|y pro krokový motor
(Výpočet krokŮ).

systém EGR je součástí EoBD a je jím
kontroIován'

Řízení krokového motoru

systém EGR řÍzený krokovým motor€m není
osazen snímačem rozdí|u t|akŮ nebo podobným
přlstrojem' a pracuje tedy v ot€vřeném
regulačnim obvodu (bez zpětného h|ášení do
systému Pc[i|).

Přestoje moŽné provést VeImi přesnou recirku|aci
Výfukových p|ynů.

Ta se rea|izuje tak, žé impulzy sjgnálů Vys|ané
modu|em PcM jsou neustá|e ka|ku|ovány
(poěítány)'

z toho mŮŽe moduI Pc|v| Vyvodit důs|edky pro
okamŽitou polohu krokového motoru'

Aby by|o moŽné zajistit pomoci impu|zů signálů
spráVnou funkci' musí bth krokový motor při
kaŽdém startu motoru znovu inicia|izován.
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Lekce 3 - Systém řlzení motoru (EEc
v)

Vísteon

IniciaIizace krokového motoru

Při startování motoru nejsou v modulu Pc|\'í k
dispoziciŽádné Údajé o okamžité po|oze krokového
motoru' protože krokový motor nedisponuje
Žádnými po|ohovými snímači apod'

z tohoto důVoduje nezbytné, aby by| krokový motor
při kaŽdém startování motoru znovu inicia|ízován.

Proto vyšle modu| PcM do krokového motoru
během startování motoru 60 impu|zů signálú ve
směÍu zavírání' a to nezávis|e na tom' Vjaké
po|oze 8e krokový motor skutečně na|ézá'

PříkIadI
. Po 15 impu|zech vys|aných z modu|u PcM je

VentiI EGR již uzavřen' Přesto Však nás|eduje
da|šÍch 45 impulzŮ' Keré t|aěí kuže| Venti|u do

. TÍm je zajjštěno' že 38 vénti| EGR skuteěně
uzavře' ModU| Pcli| identiÍikuje pod|e toho
polohu O.

. Během inicia|izace Vyš|e moduI Pc|V 20 impu|zů
za sekundu do krokového motoru' lnicja|iŽace
přitom proběhne V úp|ných kroclch'

Hodnota EGR-Rate

Hodnota EGR-Rate závisí na jednot|ivých

Variantách vozide|' a tím i na ka|ibraci a na tep|otě
motoru.

obecně všakzačíM recirku|aceVýfukových p|ynů
od otáčekvyšších než 12oo min^l a konči u otáček
4ooo min.1 (automatické převodovky) nebo u 6000
min"] (manuální převodovky)'

Maximá|ní hodnota recirku|ace Výfukových p|ynŮ
je asi .l5 % u Vozide| s manuá|ní převodovkou a
ási 24 % u vozide| s automatickou převodovkou'
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Visteon Lekce 3 - systém řízení motoru (EEG
v)

Přenos dat

@
@

ffi

E73581

@
ln-r-ffi]

# aa)
ffi

PřístrojoVý paneI

IVIL

PaIubní poěítač

Audio.systém

Řídicí modUI tempomatu

chIadici venti|átor

7

I

11

10

Rizení a|ternátoru

Výstup rychIosti VozidIa

Ruční a automatická k|imatizace

Jednotka eIektronického stabiIizaěního
programu (ESP) Bosch 5.7

Vysí|ač a při'iimač systému PATS
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Lekce 3 - systém řízéní motoru (EEc
v)

Visteon

12 snirnaě cMP

13 snlmaé cKP

14 snímač Vss' oss
15 snímač tep|oty Vnějšiho vzduchu

Výměna dat s př|9trojovým pane|em a jinýmičástmi
vozid|a problhá z Větši ěásti pomoc| datové
sběrnice cAN.

Přístřojový pano|

sjgná| rychIosti (rych|oměr)

signá| o otáěkách (otáěkoměr)

stav nabitÍ a|ternátoru (kontro|ka nabljoní
a|t6rnátoru)

signá| teploty ch|adicÍ kapa|iny (ukazate| tep|oty)

signá| teploty oko|l (disp|ej pa|ubního poéítače)

signá| spotřebypaIiva (di3plej paIubniho počltač€)

Stav paliva - v8tup (ukazatel stavu paliva)

snímaě oss

K|imat|zace 3 EATG ( éléKronickou r9gu|ací
teploty)

signálEcT

signá| o rych|oBti (Vss/oss)

signál tep|oty venkovniho Vzduchu

Ruční k|imatizace (A/c)

signá| EcT

signá| tép|oty venkovního Vzduchu

Řízení větráku Gh|adiče

signá| EcT

16 snímaé EcT

17 DLC

18 Jednotka snímače nádrže

Audio-systém

signál o rychIosti (Vss/oss)

Řizgní a|ternátoru (smaÉ charge)

signá| zatíženi alternátoru

signá| z regulátoru napětí

DLC

TVořÍ spojenÍ mgzi modu|em PcM a DLc pro
diagnostiku vozidla.

EOBD

se zavedením systému řizení motoru Visteon je
Vždy integrován EoBD'

PomocÍ snimačů a ov|adaěů zjistí systém obsah
škodIivin Ve výfukových p|ynech.

Kontro|a systémů' které majl V|iv na emise' je
provedena pomoci monitorovacich systémů EoBD'

Monitorovaci systémy jsou tyto:
. monitorování součástí majícich vIiV na emise'
. monitorování přerušovaéť,t spalovánÍ (typ A a

t]/p B),
. monitoÍování předřazených a nás|edných sond

HO2S,
. monitorování pa|ivového systému,
. monitorování úěinnosti kata|yzátoru'
. monitorování recirkuIace Výfukových pIynú EGR.
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEc
V)

Dá|e budou popsány pouze nové azměněné části
systému EEc V

Monitorování účinnosti kataIyzátoru

|V|onitorováním stupně úěinnosti kata|yzátoru se
měřl Úěinnost kata|yzátoru' systém přitom můŽe
zjistit schopno8t kata|yzátoru akumulovat kys|ík.

Monitorování účinnostl kata|yzátoru funguie
proďednic'tvÍm jedné předřazené a jedné nás|edné
sondy HO2S.

spinacÍ poměr (č1yřVálcové motory)
. MonitorovánÍ úěinnosti kata|yzátoru, které se v

současné dobé použÍváno u spo|eónosti Ford
nejčastěji' funguje na zák|adě výpočtu spínaclho
ooméru.

. Přitomje počet sepnuti nás|€dné 8ondy Ho2s
Vydě|en poětem sepnutí přédřezgné sondy
Ho2s' systém pod|B toho vypočtg úěinnost
kataIyzátoÍu.

PozNÁMKA: Výpočet indexu poměru nemá vliv
na zkušebnI cyk|us u obchodnIka.

Index poměru (šestivá|cové motory)
. V případě výpočtu indexu poměru pouŽije

monitorovaci systém dé|ky signá|ů sondy H02s'
. Tento druh výpočtu poměru je ve|mi přesný a

spoleh|ivý' coŽje Výhodou především u
šestivá|cových motorů (Výfukový systém Y)'

. Konstrukční prYky a úprava signá|u sondy Ho2s
při Výpoětu indexu poměru (spínání
stechiometrické směsi 14'7 | 1)jsou ve|mi
podobné jako pň výpoětu spÍnacího poměru'

. Měřenídé|kyje provedeno e evidováno zajíáy
a V době' kdy je monitorovacl systém aKivnl.

. |Věření dé|ky probíhá za určitýgh jízdních
podm|nek' Doba trváni testu je přib|ižně 15
minut. Přitom je měř€no asi200 až 600 sepnuti
sondy HO25.

. Test le ukoněen' j8kmi|e jsou provod€na
všechna měřenl'

. Pokud úěinnost káta|yzátoru k|esá' zVýšíse
index poměru. Pokud je poměr Věš| než
stanovená mezní hodnota' j9 úěinnost
kata|yzátoru při|iš nizká a rozsvlt| se kontro|ka
l\,illL.
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Lekce 3 - systém řzení motoru (EEC
v) Visteon

r

u

0,45

u

0,45

E73582

|Vlěření indexu poměru U motoru 2'5 Duratec-VE t Čas
A Předřazený Ho2s L1 Dé|ka - signá| předřazeného Ho2s
B Nás|edný Ho2s L2 Dé|ka-signá| nás|ednéého Ho2s
U napětí

lndex poměru je Vypočten takto: Pokudje index poměÍU téměř'|(> 0'75), je úěinnost
. |ndex poměru je dé|ka signá|u nás|edné sondy 

kata|yzátoÍu ve|mi nízká.

Ho2S 12 Vydě|ená dé|kou signá|u předřazené Monitorovací systém je tak schopen ve|mi dobře
sondy Ho2s 11' rozpoznat dobrý kata|yzátor od špatného' plotoŽe

. Poměr dé|ky je L2 dě|eno L1 ' Výs|edky poměrů dé|ek vzrust4i po letech |ineárně'

Pokud je index poměru téměř 0, je účinnost
kata|yzátoru Vysoká'
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Visteon Lékcé 3 - systém řízení motoru (EEc
v)

Kontinuá|ní Ho2s

Doba mězi sepnutÍmi sondy Ho2s (.'bohatá směs',
po ''chudé.')je monitorována hned po nastaÍlování
motoru a při uzavřeném pa|ivovém regu|aěnÍm
opvoou.

Pn přokročeni urěité doby mezi sEpnutími nebo V
připadě' Že nedojde k sepnutl' identifikuje systém
8eIhán|'

Může se jednat o táto selhání:
. selhánísondy Ho2s'
. 86|hání řÍzgní vstňkování pa|iva'

V těchto případech múžB monitorovací systém
ide ntifikovat

Monitorování vynechávánÍ zapaIování

systém Low.Data-Bate
1 ozubený věnec pro snlmač cKP

2 Digita|iŽovanýsigná|cKP

3 Bezporuchovýsigná|cKP

4 signá]cKP při přerušenÍ spa|ovánÍ

U 8y8tému regu|ace motoru Viďeon se použÍVaj|
dva různé monitorovaci systémy ke kontro|e
ořerušovačů soa|ovánl:
. systém Low-Data-Rate,
. systém High-Data.Rate.

systém Low.Data'Rate se přitom použÍVá ke
stanovenI přerušovačŮ spaIovánI u čtyřvá|coYých
motorů, zatímco systém High.Data.Rate
identifikuje přerušovaěe spa|ování u
šestivá|cových motorú.

Ktomu, aby by|o možné spoěítat otáčení k|ikového
hříde|e' pouŽívá systém Low.Data.Rate signá|
po|ohy k|ikového hřídele pro každývá|ec. Pňtom
je pro Válec, Ve kterém probíhá spaIovánÍ, k
dispozici úhe| 180o' To odpovídá přesně dvěma
dé|kám signá|ů PIP.

nádměrné/nedostatečné ochuzenÍ nebo

nadměrné/nedostateěné obohacení.

Při nadměrném.'dIouhodobém př'zpúsoboVánÍ
přlVodu paIiva''je spínání sondy H02s zastaveno.

Koňtinuá|ní test spínáni sondy Ho2s je proveden
po nastartováni motoru v uzavřeném Íegu|aóním
obvodu.

Pokud je identifikovánnespÍnaci signá|,up|ynedo
Vys|ání kódu závady 30 aŽ 60 sekund'
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Lekce 3 - Systém řzení motoru (EEG
v) Visteon

|\'i|onitorovací systém Low-Data.Rate srovnává
pomocí snímače cKP otáčeni a zrych|eni klikového
hňdele. a tím můŽe |oka|izovat přerušení spalování
ve \,/élcích'

V případě spráVného spaIování (vá|ce pracuji
spráVně) docházÍ na k|ikovém hřide|i k
chaÍaKeristickému zrychIení' kt]Bré je dúsIedkem
spa|ováni V přÍs|ušném vá|ci'

Pokud něKeÚ z vá|cŮ nepracuje (napřÍklad
nedochází k zapalování nebo je směs ve spa|ovacÍ
komoře nenasycená), neni dosaženo
charakteristického zrychleni' systém tak identifikuje
přErušenÍ sDaIováni'

systém High-Data-Rate

sestiválcové motory mají k dispozici pro Výpočet
zrych|eni pouzéjeden úhe| k|ikového hříde|e 120o.
Naproti tomu čtyfuá|cové motory mají k dispozici
úheI k|ikového hřldé|e 180o'

To znamená' že spo|ehIivost k|esá u systému
Low-Data'Rate se stoupajícím počtem Vá|cú
(výpočet s jédním slgná|em po|ohy k|ikového
hřídele) a v dúB|edku toho nejsou rozpoznána
jednotliva přerušení spa|ování'

Aby bylo možné pr'vést výpočet otáčeni u těchto
motorť], používá syslém High-Data-Rate celkem
í8 reÍerenčních bodů k|ikových hříde|ů (po 20o).
ModuI Pc|\i| sestavítedy výpočď s vysokým
roz|išeňím dat

Digita|izovaný 8igná| cKP
a K|ikový hřÍde|20o

1 t1: ěas - konstantnÍ rych|ost
2 t2 - t3: ěas - zrych|en|

3 t4 - t5: čas - zpom€lovánl

NejdříVe je vypoě,tena rych|ost otáčení po 20o'

ModuI PcM vypočte z rych|osti otáěenízrych|ení
k|ikového hříde|e na každém vá|ci'

Pfi Výpoětu zrych|ování zůstáVá úhe| VŽdy
konstantnÍ(po 20o)' avšák časový intorva|v rámci
20o úhIu se měnÍ VzáVislosti na zrychlení'

DosaŽené hodnotyjsou porovnánysestanovenými
mezními hodnotami' Pokud jsou mezní hodnoty
překroěeny V určitém počtu, monitorovací systém
identifikuje tento fakt jako přerušení spa|ovánÍ a
u|oží do paměti pro uchovánl dat přís|ušný kód
zavady.

Pro Výpočet s tímto Vysokým rozlišením jsou
VyuŽívány dva počétní postupy'

Přvní početní postup eviduje nízký počet
přerušenÍ spalováni (podobnějako u systému
Low-Da1a-Rate)' systém k tomu potřebuje
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Visteon Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

načtenou charakteňstiku zrych|ení a potom je
schopen Velmi přesně zjistit odchy|ky, kerc Vznikly
př6rušenim spaIoVání.

Druhý početní postup se pouŽívá k registrováni
kontinuáIního počtu značných přerušení
spa|ovánl u jednoho nebo Vlce vá|ců'

systém High-Data.Rate přítom fi|truje dodateěně
vznikajicí torznÍ chvění k|lkových hřídelí. Tlm je
možné identifikovat kontinuá|nI přeruŠování
zapaIoVánÍ.

Avšak\,Žh|edem ktomu, že systém High.Data.Rate
pracuje se značným roz|išením' nemohou jiŽ být
poěetní výkony provedeny v mikroprocesoru.

zpracováni signá|u je proto provedeno pomocÍ
systému AIcE (AnaIog Input conditionerfor EEc)'
kteÚ je spojen sériovým rozhraním s
mikroprocesorem. Hodnoty zrychl€ní vá|ců jsou
přiváděny dá|e do tohoto mikroprocesor.'

PozNÁMKAl Po vyjmutl a instalaci takových
souěástí, jako je k|ikový hříde|' setrvačnlk, t|umiě,
snÍmač cKP' musi být proveden reset paměti pro
uchování dat e systém musl být znovu neěten.

V opačném připadě by moh| 3ystém
IdentIf Ikovat nopř9snosti (napřík|ad pu|8ováni
setrvačníku) iako přeřušenÍ spaIovánÍ a uk|ádat
do paměti KAM kódy závad' To by mě|o za
nág|edék rozsvícenI kontroIky MIL.

Pokud dojde k chybám komunikace mezi A|cE a
mikÍoprocesorem nebo pokud je Výstupní 6ignál
ze senzoru cKP nebo c|v|P nep|atný, je do paměti
KAM u|ožen kód závady'

Režim uěení

Nepřesno3ti na ozubeném věnci snímače cKP
nebo i mírné pu|sováni setrvačníku múže systém
IokaIizovat jako přerušeni spalování.

z tohoto důVoduj6ou oba monitorovací systémy
(Low-Data-Rate a High-Data-Rate) vybaveny
režimem učení, ktený tyto nepřesnosti zoh|edňuje'

ReŽim učeni,ie aKivován, jakmi|e by| proveden
resel Daměti KAM'

Při nás|edné zkušebníjízdé zavede systém za
Urěitých podmínek (Viz ''oyk|us testů obchodníkď')
opravný výpočet. Vypoětené opravné hodnoty jsou
potom uIoženy do paměti KAM'

Dokud neni režim učení ukončen' je
monitorování pfu rušenÍ spaIování
deaktivováno. To známená, že po resetovánÍ
paměti KAM musí být okamŽltě přov€dena
zkušobnll|zda' aby by| monitorovací systém opět
aKiVoVán'

MonitorovánÍ systému EGR

PCM

DLC

MIL

Vénti| EGR řlzený krokovým motorem

1

2

3
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Lékce 3 - systém řízení motořu (EEc
v)

Visteon

o0

oo

se zavedenÍm systému regu|ace motoru Msteon Monitorování dí|ů souvise|ící s emisemi
je také monitorována funkce systému EGR' Přitom
jsou zjišťovány záVady' které majíza nás|edek
zvýšení emisí výfukových p|ynů a mohou leŽet nad
meznimi hodnotami diagnostického systému
EOBD.

systém EGR je monitorován nás|edovně:
. e|ektricky (proudový obvod krokového motoru)

(test 1),
. z h|ediska prútoku EGR (test 2).

Test 1:
. V případě elektrického monitorování je krokový

motor neustá|e kontro|ován, zda nedocházi ke
zkratu a zda neni přerušeno vedenÍ' Pokud je
přitom zjištěna záVada' je generován kód
zavaay.

. Pokud je takováto záVada loka|izována, dojde
k deaktivování monitoroVánÍ recirkuIace
výfukových plynů. Funkce je opět aktivována
až po da|Ším nastaÉovánÍ motoru.

Test 2:
. Při monitorování hodnoty EGR.Rateje Venti|

EGR za určitých podmÍnek otevFen a uzavřen
aje přitom provedena kontro|a signá|u snímače
MAP (u vozide| se snímačem MAF je použita
odvozená hodnota MAP)'

Průběh testu
. za určitých oko|nostije venti| EGR otevřen na

1 sekundu a potom je na 1 sekundu uzavřen.
Tento test se provádÍ ce|kem 1okrát'

. Na zák|adě změn t|aku, ke ktenim dochází
otevíráním a zaviráním VentiIu EGR v potrubí
sání, je Vypoěten prŮměrný t|ak. Pokud t|ak
pok|esne pod určitou hranici' je generován kód
závady.

873552

snÍmaě tepIoty Venkovního vzduchu

Probíhá neustá|á kontro|a, zda na snímači
VenkovnÍtep|oty nedoš|o ke zkratu nebo k
přerušení rozvodu'

Tcc (spojka měniče momentu)
1 E|ektromagnetický venti| Tcc

za určitých provozních podmínek dojde k sepnuti
Tcc. Tim je zamezeno zbytečnému prok|uzu,
spojenému st zvýšenými emisemi výfukových
prynu.

Tcc je připojeno pomocí e|ektmmagnetického
ventilu TCC.

a)
Servisní škoIení tcseolzl l 121



Visteon Lekcé 3 - systém řízení motoru (EEG
v)

NepřetÉitá kontro|a zjišťuie. zda na
e|eKromagnetickém venti|u nedochází ke zkratu
nebo zda nedoš|o k přerušení kabe|u'

Podmínky zkušebního cyk|u u obchodníka

Po odstraněni záVady na systému EGR a
následnému Vymazánípaměti KAli| je V této paměti
generován pohotovostní kód P1000 (readiness
cooeJ"

Pohotovos|ni kód signa|izuie, že všechny
monitorovací systémy zatím neukonči|y sVé testy'

Pro vymazání pohotovostního kódu musí být
proveden zkuěebni cyk|us u obchodníka.

PřÍpravy k testu a prÚběh jednot|ivých testŮ mu8Í
být proveden v ufěitém pořadí'

Dá|e jsou popsány změněné postupy testů'

Přovgd9ni t93tu

A Rychlost (km/h)

B Dráha

Po píovedení oprav na k|ikovém hříde|i nebo na
snímači cKPmuEí být provedeno resetování
paměti KAM' Tím se aktivuje reŽim učeni'

Zrychlete z nuly na 105 km/h (65 mph).

Povo|te p|ynový pedá| (uzavřená škrtici k|apka) a
bez brzdění snižte rych|ost na 65 km/h (4o mph)
(řÍzené přerušení příVodu pa|iva).

opakujte postup třikrát.

uóe| tohoto cyk|u; Rěžim učení pro monitorování
přerušení spa|ovánije ukončen a monitorovacÍ
systém je opět aktivní'

Monitořovací systěm EGR

A Doba (v sekundách)

|Votor musí být zahřátý (tep|ota ch|adicÍ kap8liny
> 65 oC).

Udržujte vozid|o na konstantní rychlosti v rozmezí
47 km/h aŽ 56 km/h při otáčkách 1400 aŽ 2500
min.1 po dobu asi 25 sekund' Plynový pedá| je
pňtom seš|ápnutý z 1/3 (18 až 120 impulzů)'

Při přeruěení testu budou Všechna data dočasné
u|ožena' Při da|š|m dosažen| testovacích podmínek
bude test ookračovat.

Test bude na uÍěitou dobu přerušen pň
přizpůsobování venkovní tep|otě a za současně
nízkého atmosférického t|aku, Údaje, KeÉ by|y do
té doby naměřeny, budou u|oženydo paměti KAM,
avšak měření času bude probÍhat i nadá|e.

Jakmi|e tyto nepříznivé podmÍnky pominou, bude
test pokraěovat za béžných podmínek.

E73s90
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Lekce 3 -systém řízeni.motoru (EEc
v)

Visteon

Pokud ie motor 3tudený nebo pokud je

tJče| tohoto cyk|uI Monilorovací systém
..Monitorování systému recirku|ace výfukoYých
p|ynú'' ukončiI svůj test.

PohotovostnÍ kód P1000 bude vymázán' jakmile
všechny systémy ukoněÍ sVé testy.
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Kontro|ní otázky Lekce 3 - systém řízení motoru (EEC
v)

zaškÍtněte správnou odpověď nebo doB|ňte téxt.

1. Jédnoikr EEc V.PCM předává data nás|edujícím souěástem/systémům vozid|a;

a. automatická převodovka, řizení, A./c-kompresor, a|ternátor, startéř

b' výstažné zařizení proti krádeŽi, PAT$, systém ř|zeni rych|ostijízdy' čerpad|o posi|ovače řízenÍ

c' pa|ubní poěítač, přístrojová deska' systém regulace rych|oíi
d' pa|]Vové čerpad|o' navigačni systém' kanystr 8 aktivním uh|ím

2. Která z dá|e uvedených opatření by|a přovedena' aby i9dnotka EEc V by|a méně náchy|ná k
poruchám?

a' Poz|acené kongktory niŽkonapět'ových obvodů' rúzné spínací obvody s různými napětÍmi'
vodotěsné konektory stíněnÍ kabe|ú' zkroucené kabe|y, víc€ uko8třenl

b. Kebe|y s větším prúřezem, snlženÍpoětu ko|Íků konektorú modu|u PcM'

c' Montáž jednotky EEc V-PCM V prostoru motoru' zapouzdřeni zapalovací civky E|' většÍtě|eso
jBdnotky PCM,

d' zapouzdřenÍjednotky EEc V-PCM, kabe|y s jednotným pruřezgm, spoieéné rozhranÍ s ostatními
elektl.onickými systémy.

3' Které z nás|€duiÍcÍch výpovědí o programových cyk|ech přobíhaiících v jednotca EEc V-PcM
l3ou správné?

a. cyklus na pozadí má ebso|utnI prioritu a V pravidelných intorva|ech přerušuje cyk|us na popředi'

b' cyk|us na popředi probíhá 8oučasné s cyk|em ne pozadía signálem P|P'

c' cyk|us na pozadl je přerušován cyk|em na popředí, aby proběhly operace s VyššÍ prioritou. NaVÍc
může každá hrana signá|u P|P způsobit přerušenÍ obou clklú'

d. cyk|ug na pozadÍ 8é kažqich 20 m8 přerušÍ cyk|em na popředl e úko|y cyk|u ne pozadí budou
pozastavěny tak d|ouho, dokud dva po sobě následujÍcÍ signály P|P nezpl)sobÍ přerušeni cyk|u
na Dopředi'

4' Jakou ú|ohu má ''řízení při selhání',?

a' zajistit normální provozni V|astnosti vozid|€ náVzdory vadným snímačům a ov|adačŮm.

b' zajistit normální provozní V|astnosti vozid|a navzdořy Vadným ovladačům'

c. zajistit normá|ní provozní v|astnosti Vozid|a navzdory vadným snímačům.

d. Monitorovat ov|adače a V př]padě potřeby je odpojit'

124 resoo+zzl Servisní ško|ení



Lekce 3 . Systém řízení motoru (EEc
V)

KontřoIní otázky

5' Jak íunguJé přizpůsobení příYodu paliva u pa|ivových systémů bez zpětnóho potrubÍ?

a' Přizpůsobenim doby otevřenÍ vstřikovácích Véntj|ů'

b' Přizpůsobením t|aku přes t|umiě tlaku na potrubí rozdě|ovače palivá'

c. ŘizěnÍm t|aku pa|iva přěs pa|ivové čerpad|o v nádrži'

d' R6gu|ačnim t|akovým věnti|em V jednotce snimače nádrž6'

6. Potlebné mnofutví EGR p|ynú 8o vypočte z nás|edujících vstupních ve|ičin:

a. ECT, BARO, TP a teplota venkovniho vzduchu

b. MAPT a BARO

c' EcT, |VAPT' počet otáéek motoru (cKP) a tep|ota venkovniho Vzduchu

d. Pouze ECT

7' V kteřé ob|ast| |e požadovaná zvýšená těp|ota ch|ad|c| kapa|iny?

a' PouŽe ve vo|noběhu

b' V ob|asti p|ného zatlŽení

c. V ob|asti ěástečného a p|ného zatíŽení

d' V ob|asti ěástečného zatlženÍ

8. co 3e řozumí pod ''uzavřeným'' řegu|ačnÍm obvodem běhém přovozu motoru ..?

a' Motor se nacházl ve fázi zahg|ván|.

b. Motor béŽÍ 8 p|ným zatÍženÍm (šjroce otevřená škrticÍ k|apka WoT)'

c' Program 8e nacházíve fázi regu|ace' signá|y sondy Ho2sjsou snímány jednotkouEEc V-PoM'

d' snímaěe obsahu kys|lku jsou poipojeny pouze V oblasti ěásteěného zatÍženi,

9. Které faktory . kromé obvyklých provozních podmínek motořu - obzv|ášť ov|ivňují výpoěet
předgtihu?

a. PříIiš vysoká tep|ota ch|adicí kapaIiny

b' sk|on ke k|epání' vliv škod|ivin (Hc- a Nox)' ochuzenÍ nespá|ené směsi

c' V|iv kysliěníku uhe|natého (co)

d' Permanentní jizda V ob|asti částečného zatížení
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Kontro|ní ďázky Lekce 3 - Systém řízení motoru (EEG
v)

10' co se rozumí pod poimem střída?

a' snímání analogoVého vŠtupniho signálu.

b. Poměr doby sepnutÍ a vypnutí signá|u P\^/M'

c' Trvání impulsu signá|u PWM

d' Snímání digitá|ního Výstupního si9ná|u.

11.Kteý z nás|edujících výrokŮ je správný?

a' FEEPRo|V jednotky EEc V-PoM je permangntní pamět'' jejíŽ obsah můŽe čist pouze
mrl(oprocesor.

b' obsah paměti FEEPRo|V se mŮže Vymazat a znovu naprogramovat jen běh€m jÍzdy.

c. Při změně ka|ibrace motoru se múže pamět' FEEPRoM e|ektronicky znovu naprogramovat
prcstřednictvIm WDs'

d' Při změně ka|ibrace motoru mÚŽe být paměť FEEPRoM znovu naprogramována pouze u \^irobce'

co znamená a zpúsobu|e.'p$un napéti''?

a. Napětí indukované snlmačem se zVýšÍ' áby by|o dosaŽeno konstantnl hodnoty napětí'

b. Výstupní napětÍ snlmďe ko|Ísajlci ko|€m h|adiny 0 V se posUne tak, aby se vy|ouóiI pok|es napětÍ.

c' Výstupnl napětl snÍmač€ ko|ÍsajícÍ ko|em h|adiny 0 V se 8nÍŽÍtak, aby se nepřekroči|a urěitá mezni
hodnota naoětÍ'

d' VýstupnÍ napěJi snímaěg ko|ísajÍcÍ ko|em h|adiny 0 V se posune na vyšŠí h|adjnu napětí (napřík|ad
1'5 V)' aby systém by| méně cit|ivý Vůěi ko|ísání napětí.

,13. E|ektromagnetický VentiI pro řegu|ační jédnotku vačkového hřlde|e (VcT)

a' se zapne při určité po|oze škrticí k|aplry'

b- přestavuje Vačkový hříde| na zák|adě signá|u PWM z moduIu PcM V oblasti částečného zatÍžení
neustá|e směrem k,'dřÍve''.

c' přestavuje Vačkový hříde| pod|e aktuá|ních provozních stavů motoru směrem k '.dříve.. nebo
..později'' V závis|osti na signá|u PW|Va 'ieho střidě'

d' má za úko| přestavovat Vačkový hříde|, kdyŽ střída signá|u PWM je rovna 50 oÁ.
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Lěkce 3 - systém řízení motoru (EEc
v)

KontroIní otázky

14. Poměr ve|ikosti pn€umatiky a převodu rozvodovky

a. je uloŽen v tabu|ce V technickém informačním systému, pod|e niž |ze provádět přís|ušná nastavení'

b' je uloŽen v jednotce EEc V-Pc|\' a můŽe se při změně ve|ikosti pneumatiky V servisu znovu
naprogramovat.

c' je u|oŽen V jednotce EEc V.Pcli| a musí být při změné Vel|kosti pneumatiky vŽdy znovu
naprogramován výrob@m.

d. se Vypočte znovu při každém startu motoÍu a u|oŽi v paměti pro uchováni dat Keep A|ive l'ilemory'
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Správné odpovědi na kontro|ní otázky

Lekce '| - Všeobecná informace

1. c

Lekce 2 - systém řízeni motoru (EEc |V)

1.c

3.a

4.d

Lekce 3 - systém řÍzení motoru (EEc V)

1. c

ó 'c

4.c

5.a

7.d

9.b

10. b

11. c

12. d

í3. c

'14. b
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Seznam zkratek

t
NC Air Conditioning

Klimatizace

Anti-lock Brake System

ProtibIokovací b|zdový Byštém

Accelerator Pedai Position

Po|oha p|ynového pedá|u

Barometric PresBure

Atmosférický tIak

Battery Junction Box

Rozvodná skřiňka autobaterie

Brake Pedal Position

Po|oha pedá|u b|zdy

Controller Area Network

Datová sběmice mlstnÍ 8Ítě

Cylinder Head Temperature

Tep|ota h|avy válcú

CentralJunction Box

centrá|ní rozvodná 8kříňka

Crankshaft Position

Po|oh8 klikového hříde|e

Camshaft Position

PoIoha vačkového hřídeIe

Clutch Pedal Position

Rychloběh

Data Link connectÓr

Diagnostický konektor

Diagnostic Trouble Code

Kódy závad - WDs

Electronic Automatic Temperaturc
Control

eIekhonickou reguIacÍ teploty

Engine Coolant Temperature

Tep|ota ch|ádici kapa|iny motoru

EIectronic Engin€ controI

E|ektronická reguIace motoru

Electrically Erasable Programmable
Read Only Memory

PřepisovateIná a programovateIná
paméť pouze pro ětenÍ

Exhaust Gas Recirculation

Recirku|ác6 výfukových p|ynŮ

Electronic lgnition

EIektronické zapaIoVánÍ

European On-board Diagnostic

Europáische on.Board Diagnose

Evaporative Emission

spojka měniče momentu

DLC

DTC

EATC

ECT

EEPRO|\il

EGR

EOBD

EVAP

I ABS

APP

BARO

BJB

BPP

CAN

CHT

CKP

ct\4P

CPP

EI
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Seznam zkratek

HU

tAc

IrĎ

FEEPROMFIaSh Electrically Erasable
Programmable Read Only Memory

Rychle přepisovate|né a
progr.lmovatts|né paměti pouze pro
čtenÍ

H02S Heated Oxygen Sensor

VyhříVaný snímaě obsahu kys|íku

Top Dead Center

HornÍúvrať

|d|e Air contÍo|

řlzenÍ Vzduchu pro vo|noběh

lntake Air Temperature

Teplota nasáVaného vzduchu

Inerlia Fuel Shutof

Bezpečnostní VypÍnaě dodáVky paIiva

Intake Manifold Runner Control

systém přepínánÍ sacÍho potrubi

Knock seň8or

snÍmaě kIepáni

Light Emitting Diode

svět€|ná dioda

Mass Air Flow

Hmotnost průtoku nasáVaného rzduchu

Maniiold Absolute Pressure

objemu proudíciho vzduchu

IAT

IIVRC

LED

Manifold Absolute Pressure And
Temperature

Absolutnítl€k a iep|ota v potrubi sání

Multiport Fuel Injection

Vícebodové Vstřikování

Malfunction Indicator Lamp

Kontro|a překroěenÍ emisi motoru

Negative Temp€rature coefficient

Negativní tep|otní koefieient

Nois€' Vibration And Harghness

' nižšlmi Vibrecemi a méně tvrdým

Oxygen Sensor

WhřÍVaný snímaě obsahu kys|íku

Output Shafr Speed

otáěky VýstupnÍho hřÍde|e

Pulsed Secondary Air Injection

Pu|znÍ sekundání přivod VzduchU

Pas6ive Anti-theft System

Pásivní systém proti krádeži

Powertrain Control Module

řídicÍ modu| pohonu

ProÍ|e Ignition Pick-up

zdroje impu|zů zapalování

Parldneutral Position

Po|oha parkování/neutÍálu

MAPT

MFI

MIL

NTC

NVH

o2s

oss

PAIR

PATS

KS

PCM

PIP

IMAF

MAP

í30

PNP
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Seznam zkratek

PSP

před HU

T-IVIAP

PoWeÍ Steering Pressure

T|ak V posi|ovači řízeni

Pu|se Wdth |\'íodu|ation

Pu|zní šířková moduIace

Before Top Dead Center

Před dosaženÍm homí úvrati

Random Access MěmÓry

Paměť pro zápis a ětenÍ

Read Only l\4emory

Paměť pouze pro čteni

Standard Corporate Protocol

KomunikačnÍho p|otoko|

Sequential Multiport Fuel Injection

sekvenční Vicebodové Vstřikování

Temperature And Manifold Absolute
Pressure

Tep|ota a abso|utnítlak v potrubí 3ánI

Torque Converter Clutch

spojka méniče momentu

Transmission Fluid Temperature

PřevodoVého oIeje

Throttle Position

JízdnÍstupně

ThÍee-Way cata|ytic converter

Třicestný kataIyzátor

Variable Camshaft 'Timing

Proměnné časování VačkoVých hřide|Ů

Vehicle Speed Sensor

snimaě rychlosti vozid|á

Worldwide Diagnostic System

celosvětoVý diagnostický systém

Wde Open Throttle

P|né zatižéní motoru

VCT

vss

WOT

WDS
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